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1. WSTEP 


Cztowiek jest czescia natury, dlatego interakcja miedzy nim, 
a otaczajaca przyroda zachodzi od bardzo dawna. Zaleznosé ta nie 
zawsze wygladata jednak tak, jak w czasach wspotczesnych. Korzy- 
stanie z darow natury byto zrownowazone i przemySlane. Pierwotni 
ludzie pobierali z natury tyle surowcow, ile byto im niezbedne do 
przetrwania. Obecnie zauwazy¢c mozna nadmierna ingerencje czto- 
wieka w nature, je] powolna, lecz systematyczna degradacje. Wymie- 
ranie kolejnych gatunkoéw roslin i zwierzat powoduje zmniejszanie 
sie roznorodnosci biologicznej i zachwianie rownowagi w ekosyste- 
mie. Obecnie szacuje sie, ze poznanych jest ok. 1,5 mln organizmow. 
Trudne jest natomiast okreslenie, ile ogdlnie gatunkow zamieszkuje 
Ziemie. Stwierdzono, ze jedno drzewo w lesie tropikalnym moze byé 
siedliskiem nawet 1000 gatunkéw owadow (Mepham, 2011). Zba- 
dano takze, ze przed pojawieniem sie czlowieka, srednio na 1000 
lat wymieral jeden gatunek. Obecnie tempo tego zjawiska zostato 
znacznie przyspieszone w wyniku dziatalnosci cziowieka. Szacuje 
sie, ze w obecnych czasach roczne tempo wymierania wynosi od 
1000 do nawet 27 tys. W Polsce i innych krajach europejskich od 
wielu lat prowadzone sa programy, ktorych celem jest odbudowa 
populacji gatunkéw zagrozonych wyginieciem. Dzieki Programo- 
wi Restytucji Populacji Sokolta Wedrownego w Polsce, prowadzone 
dziatania zakonczylty sie powodzeniem. Udato sie odbudowac popu- 
lacje tego ptaka drapieznego, ktéry wyginal w Polsce w latach 60. 
XX w. (Gtowacinski, 2001). Kolejnym przyktadem udanej restytucji 
jest ponowne pojawienie sie zubra. Ostatni zyjacy na wolnoSsci osob- 
nik padt w 1919 r. W ostatnich latach w kraju podejmowane sa proby 
zwiekszenia populacji gtuszca, jednego z najbardziej zagrozonych 
gatunkow ptakow w Polsce. 


Od 100 lat obserwowany jest regularny spadek liczebno- 
Sci gtuszca. Na poczatku XX w. polskie lasy zamieszkiwato ponad 
3 tysiace osobnikéw (Zawadzka, 2003). Obecnie jest ich ok. 400. 
Tak mata liczebnos¢ osobnikow danego gatunku czesto prowadzi 
do wzrostu homozygotycznosci w wyniku kojarzen osobnikow spo- 
krewnionych. Powoduje to znaczne pogorszenie sie m.in. wskazni- 
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kow reprodukcyjnych. Wowczas konieczne jest wprowadzenie pta- 
kow z hodowli. Proby reintrodukcji gtuszca do lasow sa trudnym 
zadaniem, gdyz wychowane w osrodkach zajmujacych sie hodowla 
gtuszca, traca czesto te cechy, dzieki ktorym dzikie ptaki maja szan- 
se przezyc w naturze. Konieczne jest prowadzenie badan pod ka- 
tem rozrodu gtuszcow, jak rowniez poznanie behawioru tego ptaka 
i systematyczne udoskonalanie metod hodowlanych. 


PISMIENNICTWA 


2. PRZEGLAD 


2.1. Dziatalnosc czlIowieka w Srodowisku 
naturalnym 


Cztowiek ingerowat w otaczajaca go przyrode juz od czaséw 
prehistorycznych. Jednak wowczas jego dziatania nie wplywaly zna- 
czaco na srodowisko i ekosystemy. Pierwotne ludy i plemiona z r6z- 
nych czesci Swiata staralty sie zy¢ w harmonii z natura. Obserwowali 
zjawiska w niej zachodzace, czerpali wiedze i wykorzystywali surow- 
ce, ktore ona dostarczata. Dbali o zachowanie jej pierwotnego stanu, 
szanujac kazda zywa istote. Wplywajac w jakimkolwiek stopniu na 
nature, zastanawiali sie nad konsekwencjami swoich dziatan i o ich 
wplywie na przyszte pokolenia. 


Poczatki rolnictwa to gwattowne zmiany w Srodowisku, kt6- 
re na poczatku mialy pozytywne nastepstwa. Utworzenie tak i pol 
sprawito, ze powstat nowy ekosystem, ktory zasiedlity gatunki roslin 
i zwierzat niespotykane do tej pory, np. w lasach. Wraz z rozwojem 
cywilizacyjnym ludzie coraz bardziej oddalali sie od przyrody. Zwiek- 
szajaca sie liczba zabudowan i sieci drég, stworzyta bariere miedzy 
ludzmi a Srodowiskiem. Intensyfikacja rolnictwa, wielkopowierzch- 
niowa uprawa roslin i stosowanie srodkow chemicznych w wielu 
panstwach doprowadzilo do zaniku znacznej liczby gatunkow pta- 
kow, m.in. kuropatwy i gasiorka (Walasz, 2006). Mechanizmy i zja- 
wiska zachodzace w naturze przestaly byc dla cztowieka zrozumiale, 
badz nie budzily juz takiego zainteresowania, jak dawniej]. Obserwo- 
wana od kilkudziesieciu lat dziatalnos¢ cziowieka, ktora ma w prze- 
wazajacej] mierze charakter niszczycielski, jest dowodem na to, ze 
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zapomniano o srodowisku naturalnym. Ochrona przyrody, dbanie 
o ekosystemy i zamieszkujace je organizmy, przestato miec¢ charak- 
ter priorytetowy. Modyfikuje sie Srodowisko pod katem wtasnych po- 
trzeb, przeksztatcajac je tak, aby czerpac maksymalne korzysci. 


W wyniku przemian zachodzacych pod wplywem dziatalno- 
Sci cztowieka, obserwuje sie izolacje i fragmentacje poszczegolnych 
biotopow, jak rowniez ich powolna, lecz systematyczna degrada- 
cje. Zmniejszyta sie powierzchnia terendw podmoktych i nadbrzez- 
nych, ktore byty miejscem, gdzie ptaki wodne mogly odbywaé legi. 
W ostatnich latach zwrodcono uwage na problem zanikajacych po- 
pulacji wielu gatunkow ptakow. Prowadzi sie spis liczebnosci i ich 
wystepowania na konkretnych obszarach, gdyz uwaza sie, ze sa one 
najbardziej wiarygodnym wskaznikiem zmian roznorodnosci biolo- 
gicznej (Tucker, Heath 1994, za Walasz, 2006). 


2.2. Roznorodnosc ptakow i ich zwiazek 
z cziowiekiem 


Liczebnos¢ gatunkowa ptakow okresla sie na ok. 8,5-10 ty- 
siecy (Kruszewicz, 2000). Sa to organizmy, ktore cztowiek poznat 
i zbadat najdoktadniej. Zamieszkuja r6znorodne ekosystemy, od wil- 
gotnych lasow deszczowych, przez taki i pola, az do terendw oko- 
tobiegunowych. Obszary gorskie, geste lasy, a nawet srodmiejskie 
osiedla sa miejscami, gdzie ptaki znalazty dla siebie dogodne Sro- 
dowisko do zdobywania pokarmu i wychowania potomstwa. Przy- 
stosowanie sie do zycia w tak roznorodnych warunkach sprawito, 
ze w gromadzie ptakéw mozna znalez¢ bogactwo koloréw, wzorow, 
ksztattow dziobow, rozmiarow ciala, behawioru, wydawanych od- 
gtosow i wielu innych cech. Z tych wtasnie powodow jest to jedna 
z najbardziej zroznicowanych gromad kregowcow ladowych. Nie po- 
winien wiec dziwic fakt, ze ptaki budzity zainteresowanie ludzi juz 
wiele wiekow temu. 


Na szczegélna uwage ze strony czlowieka narazone byly 
przede wszystkim ptaki rzadkie, niespotykane w innych krajach, ja- 
skrawo ubarwione, badz zachwycajace melodyjnym spiewem. W sta- 
rozytnosci wtasnie takie ptaki zdobily patacowe ogrody i parki, be- 
dac wizytowka wiadcoéw i Swiadectwem ich bogactwa i zamoznosSci. 
Przekazywano je w formie podarkow. Budowano specjalne woliery, 
w ktorych byly przetrzymywane. Tworzono zwierzynce, w ktorych 
gromadzono najbardziej egzotyczne i najciekawsze gatunki zwie- 
rzat. Wowczas drugorzedna role odgrywaly warunki panujace w wo- 
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lierze. Zywienie i rozréd ptakéw nie byly istotnymi zagadnieniami, 
gdyz srodowisko naturalne obfitowato w gatunki kolorowo upierzo- 
ne i rzadkie w innych czesciach Swiata. 


Na podstawie matlej ilosci materiatow kopalnych stwierdzo- 
no, ze ptaki w czasach sredniowiecznych nie odgrywaly znaczacej 
roli w zywieniu cztowieka (Lasota-Moskalewska, 2005). Ich piora 
i kosci stuzyty do wyrobu roznych przedmiotow i ozd6b. W mysli- 
stwie wykorzystywano odpowiednio szkolone ptaki drapiezne, kt6re 
pomagaly w towach. W literaturze pojawiaja sie rowniez informacje 
o oswojonych kormoranach, ktore towity ryby przeznaczone dla lu- 
dzi. Odbywato sie to dzieki umieszczeniu na szyi specjalnej obracz- 
ki, ktora uniemozliwiata ptakom przetkniecie ryb. Prawdopodobnie 
taka metode potowu stosowali Japonczycy juz w V w. (Lasota-Moska- 
lewska, 2005). Z biegiem czasu znaczenie ptakow w zyciu cziowieka 
nabierato wiekszej wagi. W epoce brazu pojawily sie pierwsze proby 
udomowienia lokalnych gatunkow ptakow. Na poczatku procesowi 
domestykacji poddano ges gegawa, gotebia skalnego, kure banki- 
wa, kaczke krzyzowke i ges garbonosa (Lasota-Moskalewska, 2005). 
Ogolnie rzecz biorac udomowiono ptaki z trzech rzedow: grzebiace 
(Galliformes), w ktorym znajduja sie: kura, perlica i indyk; blasz- 
kodziobe (Anseriformes), z dwoma gatunkami: ges i kaczka krzy- 
zowka oraz gotebiowate (Columbiformes), obejmujacy gotebia skal- 
nego. Aktualnie najwieksze znaczenie gospodarcze maja gatunki 
z rzedu grzebiacych i blaszkodziobych. Poprzez prowadzona przez 
wiele lat selekcje, utworzono znaczna ilosé ras, linii i rodow, ktore 
charakteryzuja sie wysoka wartoscia cech uzytkowych, np. szybkie 
tempo wzrostu. Hodowla nabrata masowego i intensywnego cha- 
rakteru. Wiekszos¢ z powstatych ras i odmian obecnie przestato od- 
grywac znaczaca role. Utrzymywane sa w specjalnych osrodkach, 
zajmujacych sie zachowawcza hodowla ras, ktore zostaty wyparte 
z powszechnej hodowli przez gatunki wysokoprodukcyjne. Przykta- 
dem takich ras sa odmiany regionalne gesi (np. kartuska, pomorska, 
podkarpacka), ktore utrzymywane sa w Stacji Zasobow Genetycz- 
nych Drobiu Wodnego w Dworzyskach (Litwinczuk, 2011). 
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Che¢ utrzymywania kolorowo upierzonych ptakow i czerpa- 
nia radosci ze stuchania ich melodyjnych spiewow, nie zakonczylta 
sie wraz z upadkiem starozytnych cywilizacji. Rowniez wspdtczesnie 
hodowla amatorska ptakéw ozdobnych skupia wielu ludzi na catym 
Swiecie. Utrzymywane i rozmnazane sa w niej ptaki z rzedu blaszko- 
dziobych i grzebiacych. Oprécz tego spotykane sa rdwniez gatunki 
gotebi, papug i wroblowatych (Kruszewicz, 2000). Dzieki takim ho- 
dowlom mozliwe jest poznanie biologii i behawioru okreslonego ga- 
tunku. Obecnie tego typu dziatalnosé nabrata wiekszego znaczenia 
takze w ochronie zagrozonych gatunkow. W roznych rejonach Swiata 
prowadzone sa hodowle egzotycznych ptakow, ktore czesto sa ende- 
mitami. Wiekszos¢ tych gatunkow zostato niedawno odkrytych. Ich 
biologia i behawior nie sa dostatecznie poznane, przez co trudne 
jest prowadzenie dziatalnosci ochronnej. W naturalnym srodowisku 
obserwacje czesto sa utrudnione. Spotyka sie gatunki ptakow, ktore 
zamieszkuja geste lasy, buduja gniazda na szczytach drzew, badz 
prowadza nocny tryb zycia. Czesto stronia od ludzi, chowajac sie 
w gestej roslinnosci, przez co prowadzenie badan jest wrecz niewy- 
konalne. Takie gatunki sa czesto zapomniane przez cztowieka, ktory 
w gwaltowny sposob wkracza w srodowisko naturalne, przeksztatca- 
jac je na wiasny uzytek. Wiele gatunkéw papug jest zagrozonych wy- 
ginieciem, ze wzgledu na ktusownictwo i wytapywanie w celach han- 
dlowych. Oproécz tego karczuje sie lasy, wypala trawy, aby powstaty 
teren przeznaczy¢ na dziatalnosé rolna. Rowniez w Polsce jest wie- 
le gatunkow, kt6re wymagaja ochrony. Bez znajomosci ich biologii 
i Srodowiska, ktore zamieszkuja, dziatalnos¢ ochronna bedzie utrud- 
niona, albo prowadzona niewlasciwie. Konieczne jest prowadzenie 
obserwacji w terenie i badan, ktore dostarcza wielu potrzebnych 
informacji na temat danego gatunku. Na podstawie spisOw prowa- 


1 Miedzynarodowa Unia Ochrony Przyrody (ang. International Union for Conse- 
rvation of Nature, w skrécie IUCN), Organizacja zalozona w 1948 r., zajmujaca 
sie ochrona srodowiska naturalnego. Jej siedziba znajduje sie w Szwajcarii. IUCN 
zajmuje sie m.in. publikacja Czerwonej Ksiegi, ktora zawiera spis organizmow za- 


grozonych wyginieciem. 


dzonych przez Miedzynarodowa Unie Ochrony Przyrody! (IUCN), na 
9990 oszacowanych ptakow na Swiecie, 12% jest zagrozonych wygi- 
nieciem (Litwinczuk, 2011). W Polsce sa 24 gatunki zwierzat (w tym 
17 gatunkow ptakow), ktore sa krytycznie zagrozone wyginieciem. 
Sa wsrod nich m.in. gadozer, kraska, orlik grubodzioby i sok6t we- 
drowny (Gtowacinski, 2001). Do tej kategorii wpisano takze gtuszca, 
gatunek szybko zanikajacy w polskich lasach. 


2.3. Gluszec 


2.3.1. Ogdlna charakterystyka gatunku 


Gtuszec, ktorego tacinska nazwa to Tetrao urogallus, nalezy 
do rzedu grzebiacych (kuraki). Charakteryzuja sie m.in. masywnym 
dziobem i pazurami. Umozliwia im to wyszukiwanie pokarmu znajdu- 
jacego sie w glebie. Oprocz tego wspolna cecha ptakow nalezacy do 
tego rzedu jest ogdlny ksztalt ciata, ktory przypomina kure. Wsréd 
osobnikow roznej pici wystepuje dymorfizm piciowy. Samce sa wiek- 
sze od samicy i barwniej upierzone. U samicy dominuja barwy ma- 
skujace: braz i czern, ktore umozliwiaja jej przebywanie w gniezdzie 
w czasie wysiadywania jaj, bez zwracania uwagi drapieznikow. 


Pierwszy czton tacinskiej nazwy gtuszca (tetrao), pochodzi 
z jezyka greckiego od stowa tetrayn, ktore oznacza gtuszca. Drugi 
czton (urogallus) jest wynikiem potaczenia dwoch tacinskich okre- 
Slen — uro (palic, pustoszy¢, tereny zdziczate) oraz gallus (kura) 
(Kruszewicz, 2010). Polska nazwa tego gatunku moze miec zwiazek 
z jego kilkusekundowym gtuchnieciem podczas spiewu godowego, 
jak rowniez ze wzgledu na srodowisko, jakie ten ptak zamieszkuje, 
gdyz preferuje tereny odludne i dzikie. 


Ze wzgledu na szeroki zasieg wystepowania gtuszca na kon- 
tynencie eurazjatyckim (rys. 1), doszto do wytworzenia sie licznych 
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Rys. 1. Obszar wystepowania gtuszca Tetrao urogallus 
(http://maps.iucnredlist.org/map.html?id=100600295) 


form geograficznych tego gatunku. Na ich podstawie wyrozniono 12 
podgatunkow Tetrao urogallus (Zawadzka, 2003). 


Polske zamieszkuje Tetrao urogallus major, chociaz wczesniej 
twierdzono, ze oprocz tego podgatunku, na obszarze kraju legi od- 
bywa rowniez Tetrao urogallus urogallus (Gtowacinski, za Zawadz- 
ka, 2003). Poszczegolne podgatunki gtuszca moga roznic¢ sie miedzy 
soba szczegolami wygladu, rozmiarami ciala, jak rowniez sposobem 
tokowania (Kruszewicz, 2010). 


U gtuszca wystepuje mocno zaznaczony dymorfizm ptcio- 
wy. Dorosly samiec moze mie¢ mase ciata od 3 do 6,5 kg (Srednio 
ok. 4 kg). Najciezszy jest w okresie jesiennym, zaS najmniej wazy 
w okresie tokdw. W szacie godowej samiec ma glowe, szyje oraz 
wierzch ciata czarnopopielaty. Wok6t oczu znajduje sie obszar golej, 
czerwono ubarwionej skory, ktora w czasie tokdw nabrzmiewa. Jest 
to w jezyku towieckim tzw. roza. Ponizej dzioba znajduje sie charak- 
terystyczna kepa dtuzszych pior, nazywana broda. Na piersi widocz- 
ny jest potyskujacy metalicznie zielonoczarny pas. Brzuch jest czar- 
ny, z drobnymi biatymi plamkami. Lotki oraz pokrywy skrzydtowe 


4 


sa brunatne. Ogon jest w ksztatcie wachlarza, sterowki sa czarne, 
z bialymi plamami na brzegach. Upierzenie samca gtuszca w okresie 
spoczynku nabiera bardziej brunatnego koloru na gtowie i szyi. 


Samica jest znacznie mniejsza od samca. Jej srednia masa 
ciata wynosi 2 kg (od 1,7 do 2,5 kg). Upierzenie w barwach czar- 
nych, brazowych i biatych. Gtowa, szyja i grzbiet sa brunatno-zolte. 
Roza nad oczami jest stabiej zaznaczona niz u samca. Brzuch rdza- 
wo-bialy, z poprzecznymi prazkami. Skrzydta szaro-brazowe. Ogon, 
w odroznieniu od samca, jest na koncu zaokraglony. 


U gtuszca osobniki obu pici maja opierzone skoki, az do nasa- 
dy palcow. Zima jest ono bardziej geste. Jesienia na palcach pojawia- 
ja sie rogowe wyrostki, ktore w okresie zimy utatwiaja poruszanie 
sie po Sniegu. Z nadejsciem wiosny, w trakcie przepierzania sie wy- 
rostki odpadaja. Masywny dziob u tego gatunku przystosowany jest 
do pobierania pedow i igiet drzew. Jezyk pokryty zrogowaciatymi 
brodawkami ulatwia chwytanie pozywienia. Trudny do strawienia 
pokarm wstepnie jest rozcierany przez tzw. gastrolity. Sa to drobne 
kamienie o srednicy od 0,2 do 0,5 cm, ktore ptak potyka. Z przepro- 
wadzonych badan wynika, ze najwiecej gastrolit6w ptaki pobieraja 
przed pierwszym opadem Sniegu (Meissner, 1971). Jest to zrozumia- 
te, gdyz wowczas ptak ten zjada gtownie pokarm twardy i trudno- 
strawny w postaci igliwia. 


Dtugos¢ zycia gtuszca to ok. 10-13,5 lat (Zawadzka, 2003) do 
20-25 lat (Meissner, 1971). 


Gtuszec do 1995 r. byt cenionym przez mysliwych zwierze- 
ciem townym. Jednak upolowanie go nie byto proste. Gatunek ten za- 
mieszkuje rozlegte lasy, bogato porosniete niskimi krzewami. W cia- 
gu dnia wiecej czasu przebywa na ziemi w poszukiwaniu jedzenia, 
wowczas roslinnos¢ znacznie utrudnia jego dostrzezenie i upolowa- 
nie. Oprécz tego ptak posiada bardzo dobrze rozwiniety zmyst stuchu 
i wzroku (Meissner, 1971). Przebywajac na ziemi, bez trudu wyczuje 
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zblizajacego sie cztowieka. Z tego tez wzgledu jest to gatunek bar- 
dzo ptochliwy. Na towy wybierano sie w okresie wiosennym 0 Swicie, 
kiedy samce tokowaly na gatezi. Piesn godowa gtuszca trwa ok. 7-9 
sekund. Sktada sie z czterech faz: klapania, trelowania, korkowania 
i szlifowania. Tokujac, samiec powtarza swoja piesn w regularnych 
odstepach (Zawadzka, 2003). W czasie ostatniej fazy piesni, samiec 
traci stuch na ok. 3 sekundy. Wowczas cztowiek bez trudu moze po- 
dejsc do ptaka, nie powodujac u niego zadnej reakcji. Zjawisko to 
od dawna budzito zainteresowanie wsrod badaczy. Przypuszcza sie, 
ze gtuchniecie nastepuje w wyniku blokowania ucha zewnetrznego 
przez plat skory, w trakcie naciagania sie miesni. Rowniez otwiera- 
nie dzioba moze wywolywa¢ zmiane cisnienia wewnatrz ucha, ktore 
ma wplyw na btone bebenkowa ucha i potaczone z nia kosteczki stu- 
chowe. W konsekwencji zmniejsza to zdolnos¢ styszenia (Birkhead, 
2012). 


2.3.2. Wymagania siedliskowe 


Gtuszec jest gatunkiem bardzo skrytym i ptochliwym. Osiedla 
sie na terenach zapewniajacych mu spok6j, potozonych z dala od sie- 
dzib ludzkich. Stroni od srodowiska, w ktorym widoczne sa poczatki 
dziatalnosci cztowieka. Widywany gtownie w rozleglych lasach, zr6z- 
nicowanych po wzgledem wiekowym. Gtuszca mozna zaobserwowa¢ 
przede wszystkim w starych czesciach lasow, w ktorych znajduja sie 
drzewa 40-letnie i starsze (Zawadzka, 2003). Zwiazane jest to glow- 
nie z tym, ze ptak znaczna czes¢ doby spedza przesiadujac na gate- 
ziach, np. ukrywajac sie przed drapieznikiem. W przypadku samcow 
wymagane sa grube, stabilne konary, ktore udzwigna kilkukilogra- 
mowego ptaka. Kury znacznie czesciej spotka¢ mozna na obszarach 
zalesionych mtodszymi drzewami. Na podstawie badan prowadzo- 
nych na populacji gtuszcodw w Norwegii stwierdzono, ze tokowiska 
znajdowaly sie wytacznie na rozlegtych obszarach lasow (powyzej 
50 ha). Liczba tokujacych kogutow zalezna byta od wielkosci tego 
obszaru. Fragmentacja obszarow lesnych jest jednym z czynnikow, 
przez ktore gtuszce zmuszone sa opusci¢ zasiedlane do tej pory ob- 
szary, nie znajdujac odpowiedniego miejsca na tokowanie. 


Gtuszec zamieszkuje gtownie lasy z przewaga drzew igla- 
stych, jednak mozna zaobserwowac¢ zmienne preferencje, w zalezno- 
Sci od szerokosci geograficznej. Na pdtnocny Eurazji spotykany jest 
w zbiorowiskach lesnych, gdzie dominuja sosny i Swierki. W Europie 
Srodkowej osiedla sie w lasach mieszanych, natomiast na potudniu 
kontynentu sa to gtownie lasy lisciaste (Zawadzka, 2003). 


Istotnymi czynnikami srodowiskowymi, ktore maja duze zna- 
czenie dla przezywalnosci gtuszcow sa podszyt i runo lesne. Niskie 
krzewy i gatezie drzew zapewniaja tym ptochliwym ptakom schro- 
nienie przed drapieznikami i stwarzaja mozliwos¢ ukrycia gniazda. 
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Oprocz tego sa dla nich zrodtem pokarmu. Literatura podaje wiele 
gatunkow krzewow, ktorych owocami zywia sie gtuszce, sa to m.in. 
jezyny, maliny, zurawina, boréwka i dzika r6za (Meissner, 1971). Dol- 
ne partie lasu bogato porosniete roslinnoscia sa rowniez miejscem 
schronienia dla gtuszcow w czasie mroznych zim. Gdy warstwa Snie- 
gu jest niewielka, wowczas ptaki chronia sie w dotach pod galeziami 
drzew (Zawadzka, 2003). 


2.3.3. Rozrod 


W okresie zimowym gluszce tworza niewielkie stadka, prze- 
bywajac glownie w gestych lasach iglastych, na obszarze suchym 
i piaszczystym. Igliwie sosny, Swierka i innych tego typu drzew prze- 
wazaja zima w diecie tych ptakow. Wiosna gtuszce odbywaja toki. 
Wowczas samice przylatuja, czesto z odlegtych obszarow, na odpo- 
wiednio uksztattowany teren, tzw. tokowisko. Jest to zazwyczaj mie}j- 
sce porosniete wysokimi drzewami, o stabym zageszczeniu, ukryte 
posrodku gestego lasu. Wazne jest, aby toki odbywaly sie w ustron- 
nym miejscu, nieuczeszczanym przez ludzi. Z przeprowadzonych ba- 
dan i obserwacji wynika, ze ptaki zazwyczaj wybieraja wilgotne lasy, 
z lekko bagiennym podtozem, bogatym runem lesnym, porosnietym 
mchem i kartowatymi krzakami (Gtowacinski 2001). Gtuszce przez 
wiele lat korzystaja z tego samego tokowiska, jesli obszar na ktérym 
sie znajduje nie zostanie zniszczony. W Puszczy Augustowskiej odno- 
towano przypadek wykorzystywania tego samego tokowiska przez 
70 lat (Zawadzka, 2003). 


Na terenach nizinnych toki rozpoczynaja sie zazwyczaj wcze- 
Sniej (poczatek marca) niz na terenach gorskich (przetom marca 
i kwietnia). Najpierw na tokowisko przylatuja starsze samce. Po nich 
dopiero pojawiaja sie mtode osobniki. Wowczas rozpoczyna sie tzw. 
okres przygotowawczy, czyli wybor miejsca na toki (Meissner, 1971). 
Zaobserwowa¢é mozna w tym czasie gtuszce, ktore krocza po ziemi 
z nisko opuszczonymi skrzydtami, znaczac teren. Samce w czasie 
tokow staja sie agresywniejsze. Przepedzaja inne samce ze swojego 
obszaru. Nierzadko dochodzi do bezposrednich star¢. Samce ude- 
rzaja sie skrzydtami, starajac sie przy tym dziobem ztapac¢ rywala za 
gtowe. Do rozrodu przystepuja tylko samce dominujace lub wsp6l- 
dominujace (Zawadzka, 2003). Gdy dojdzie w okresie tokéw do od- 
strzalu glownego samca, pozostate samce rozpoczynaja intensywne 
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walki 0 pozycje i dostep do samic. Wowczas zmniejsza sie liczba ko- 
pulacji nawet 0 80-90% (Jedrzejewska i Jedrzejewski, za Zawadzka, 
2003). Wplywa to znaczaco na proces rozrodu w danym roku. 


Samce rozpoczynaja swoje toki na drzewie, przed wschodem 
stonca. Gdy dostrzega samice, zlatuja na ziemie. Wowczas nie prze- 
rywaja Spiewu. Skacza i uderzaja skrzydtami, zwabiajac gtuszke. 
Gluszce sa gatunkiem poligamicznym. Intensywne tokowanie trwa 
ok. 6 dni (Meissner, 1971). Po pokryciu samic, samce przenosza sie 
w gestsze obszary lasu i przechodza okres pierzenia sie. Gluszki na- 
tomiast, ktore do tej pory przebywaly razem z innymi samicami, od- 
dalaja sie w odleglejsze tereny tokowiska, aby zatozy¢ gniazdo. 


Jaja sktadane sa w odstepach jedno-, badz dwudniowych, bar- 
wy od jasnobrazowej do brunatnej, z licznymi brazowymi plamami. 
W roznych publikacjach na temat legow gluszcow, dane dotyczace 
liczby sktadanych jaj sa rozbiezne (tab.1). 


Okres inkubacji jaj trwa 26-28 dni. Wysiadywaniem u tego 


gatunku zajmuje sie wytacznie samica. Role gniazda speltnia niewiel- 
kie zagtebienie w ziemi, wyScielone mchem i trawa. Zlokalizowane 


Tab. 1. Liczba jaj sktadanych przez gtuszki (Meissner, 1971) 


Podawana 
Autor liczba jaj [szt.] Uwagi 
Swietorzecki 6-10 w warunkach naturalnych 
Czudek 4-8 w warunkach naturalnych 
Foki 6-8 w warunkach naturalnych 
Boback 6-10 w warunkach naturalnych 
Marchlewski 8 w_warunkach hodowli sztucznej w 1952 r. 
Marchlewski 5 w warunkach hodowli sztucznej w 1953 r. 
Krynicki, Niemcew 9-10 w warunkach hodowli sztucznej 
Butar 6-11 w warunkach naturalnych 
Butar 7 znalezione w gniezdzie 28 maja 1965 r. 
Lewicki 3-9 w warunkach naturalnych 


jest najczesciej wsrod gestej roslinnosci, ktora ma zapewni¢ samicy 
ochrone przed atakiem drapieznika. Odnotowano jednak przypadek, 
w ktorym gniazdo znajdowalo sie w poblizu drogi (Zawadzka 2003). 
W przypadku straty legu na poczatku okresu inkubacji, samica skta- 
da ponownie jaja. Jesli strata nastapi w pozniejszym okresie rzadko 
zdarza sie, ze gtuszka ponownie przystepuje do legéw. 


Piskleta legna sie na przetomie kwietnia i maja. Sa zagniaz- 
downikami wtasciwymi, dlatego tez po wykluciu pokryte sa gestym 
puchem, maja otwarte oczy i potrafia samodzielnie sie poruszac. 
Jednak w tym okresie sa szczegolnie wrazliwe na niskie tempera- 
tury. Gruczot kuprowy jeszcze nie funkcjonuje, co sprawia, ze mio- 
de sa podatne na wilgoc. Nagta zmiana pogody moze doprowadzi¢ 
do smierci znacznej czesci pisklat w populacji gtuszcow. Ich rozw6j 
przebiega szybko. W tym okresie mtode odzywiaja sie gtownie po- 
karmem biatkowym w postaci mrowek i innych drobnych owadow. 
Z czasem ich dieta wzbogaca sie 0 pokarm roslinny: paczki, mtode 
pedy, liscie i owoce. Do czasu, az mtode gtuszce nie beda potrafity 
dobrze latac, samica sprawuje nad nimi opieke. W przypadku po- 
jawienia sie drapieznika stara sie odwrocic jego uwage od pisklat. 
Wodzenie pisklat przez gtuszke trwa do zimy. 


U tego gatunku obserwuje sie tzw. konserwatyzm siedliskowy 
(Gtowacinski, 2001). Gtuszec jest silnie uzalezniony od odpowiednio 
uksztattowanego srodowiska, ktore pozwoli na schronienie, rozrod, 
zapewniajac przy tym baze pokarmowa potrzebna przy wychowie 
pisklat i w czasie zimowania. 


2.3.4. Wystepowanie gluszca w Europie i w Polsce 


Spadek liczebnosci gtuszca obserwowany jest na kontynen- 
cie europejskim i w czesci kontynentu azjatyckiego. Na niektorych 
obszarach wyginal juz wiele wiekow temu. Przyktadem moze byé 
Anglia, z ktorej terenow ptak ten zniknat ok. 1300 r. W Irlandii gtu- 
szec wyginat ok. 1770 r. W XX w. obserwowano zanik tego gatunku 
na obszarze Wegier i Serbii. W potowie XVIII w. zniknat rowniez 
z obszaréw Szkocji, lecz dzieki skutecznym programom restytucji, 
ponownie zasiedlit ten teren w XIX w. (Zawadzka, 2003). 


Na podstawie odkrytych materiatow kopalnych wiadomo, ze 
na poczatku I tysiaclecia n.e., gtuszce wystepowaly na terenie catego 
kraju (Gtowacinski, 2001). Wowczas Polske porastaly geste puszcze, 
ktore z biegiem lat musiaty ustapic miejsca gruntom rolnym i dro- 
gom. W tamtym okresie istotnym surowcem w handlu byto drewno, 
co rowniez wptywato na zwiekszenie wycinki drzew. W XVIII w. lasy 
zajmowaly ok. 40% powierzchni kraju. Wedtug wydawanego co roku 
Raportu o stanie lasow w Polsce, w roku 2011 lasy zajmowaly juz 
tylko 9143,6 tys. ha (29,2%). 


Wraz z rozbudowa sieci drog i infrastruktury, obserwowano 
stopniowy zanik gtuszca z kolejnych obszarow Polski (rys. 2). 


W latach 1850-1880 gatunek ten wystepowal w centrum kra- 
ju: Puszczy Kozienickiej, Gdrach Swietokrzyskich, na Lubelszczyz- 
nie, a takze nad Bugiem i Narwia (Taczanowski za Tomiatoj¢c, 1990). 
Do konca XIX w. gluszec zanikt z terendw centralnej Polski (daw- 
ne woj. todzkie, warszawskie, poznanskie i kieleckie) (Gtowacinski, 
2001). Wiazato sie to z rozbudowa drog, wycinka lasow, rozwojem 
rolnictwa na tych terenach i zwiekszeniem powierzchni gruntow rol- 
nych. Kolejne wymarcia mialy miejsce na terenach nizinnych podtnoc- 
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Rys. 2. Zmiany rozmieszczenia gtuszcow w Polsce 
(Tomiatojé, 1990; Gtowacinski, 2001; Zawadzka, 2011) 
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nej Polski. W ciagu okoto 100 lat (od 1856-1945 r.), gtuszec zostat 
wytepiony na Gérnym Slasku, w Wielkopolsce i w Puszczy Piskiej 
(Tomiatojé, 1990). Podczas I Wojny Swiatowej nastapit powazny spa- 
dek liczebnosci gtuszca w Polsce, ktory wiazat sie m.in. z zanikiem 
duzej ilosci tokowisk (Glowacinski, 2001). Obecnie gluszce mozna 
spotka¢ na terenach, ktore w najmniejszym stopniu ulegly zmianie 
i degradacji. Sa to: Karpaty Zachodnie, Puszcza Solska, Puszcza Au- 
gustowska i Bory Dolnoslaskie (Zawadzka i in., 2011). Jednak sa to 
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Rys. 3. Zmiany liczebnosci gtuszcow na poszczegolnych obszarach Polski 
(Gtowacinski, 2001; Zawadzka, 2003) 


populacje znacznie odizolowane od siebie. Na tych obszarach row- 
niez nastepuje systematyczny zanik gtuszcow (rys. 3). 


Wedtug ostatnich inwentaryzacji na terenie Polski znajduje 
sie obecnie ok. 350-450 gtuszcow, ktore sa podzielone na cztery izo- 
lowane populacje (Zawadzka, 2011). Najliczniejsza znajduje sie na 
potudniu Polski, na terenach podgorskich. Kolejna liczna populacja 
tego gatunku zasiedla tereny Puszczy Solskiej i Lasow Janowskich 
na wschodzie Polski. Rozlegte kompleksy lesne, bogate podszycie 
i niska ingerencja czlowieka sprawily, ze liczebnos¢ gtuszcow jest 
tam wysoka (100 osobnikéw). Jednak od kilku lat, rowniez tam za- 
obserwowano obnizajaca sie liczebnos¢ tego gatunku. Na terenie 
Borow Dolnoslaskich, w ktorych dawniej liczba osobnikow siegata 
700, w roku 2009 zarejestrowano juz tylko cztery gtuszce. 


2.3.5. Dzialania ochronne obejmujace gatunek 
Tetrao urogallus 


Systematyczny spadek liczby gtuszcow na obszarach, na 
ktorych dawniej byty pospolite, nie przeszedt niezauwazenie wsrdod 
osob i organizacji zajmujacych sie ochrona przyrody i zagrozonych 
gatunkow. W 1956 r. Komisja Hodowlana Polskiego Zwiazku Lowiec- 
kiego (PZL), rozpoczeta prace nad okresleniem doktadnej liczby to- 
kowisk w Polsce oraz ich stan. Rok pdzniej, 30 lipca 1957 r. powstal 
pierwszy akt prawny, ktory porzadkowat wytyczne dotyczace ochro- 
ny gtuszcow. Zawarte w nim byty m.in. zasady prowadzenia ewiden- 
cji ostoi gtuszcow i tokowisk. Wprowadzony akt prawny zakazywat 
rowniez przebywania wok6él tokowisk oraz nadmiernego wyrebu 
drzew. Jednak zarowno ta ustawa, jak i kolejno podejmowane dzia- 
tania nie mialy istotnego wptywu na ochrone siedlisk tego gatunku. 
Nie zaobserwowano wzrostu, badz stabilizacji liczebnosci popula- 
cji gtuszca. Kolejne zmiany dotyczyly utworzenia rezerwatow, ktore 
mialy chronic obszar, na ktérym stwierdzono obecnos¢ gtuszcow. 
Ich zadaniem byto rdwniez zapobiegniecie degradacji srodowiska 
i stworzenie gtuszcom ostoi, w ktérych mogtyby swobodnie sie roz- 
mnazac i opiekowac piskletami. Poruszono wowczas po raz pierwszy 
problem matej zmiennosci genetycznej, jaka powstata w populacjach 
gtuszcow zamieszkujacych obszary Polski (Ochrona Przyrody, 1990). 
Ze wzgledu na znaczna degradacje srodowiska, rozbudowe drég 
i zabudowan turystycznych, populacje gtuszcow zostaly odizolowa- 
ne od siebie. Ograniczono wymiane osobnikow miedzy populacjami. 
Nastepstwem tego byt chow wsobny i zmniejszenie sie zmiennosci 
genetycznej u tych ptakow. 


W latach 80. XX w. nastapil gwaltowny spadek liczebnosci 


gtuszcow. Prof. Tomiatojé w swojej publikacji ,,Ptaki Polski: roz- 
mieszczenie i liczebnos¢” z 1990 r., pisal: ,,jesli obecne tempo zani- 
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kania utrzyma sie, nalezy sie liczyé z catkowitym wyginieciem gtusz- 
ca w Polsce nawet w tym pietnastoleciu”. Proces zanikania gluszca 
mozna byto zaobserwowaé w Europie Srodkowej i Zachodniej juz 
w latach 60. XX w. (Tomiatojé, 1990). Rozpoczeta sie wowczas dysku- 
sja o podjeciu radykalnych srodkow, ktore mialyby zapobiec catkowi- 
temu zniknieciu tego gatunku z rodzimej fauny. Wielu uczestnikow 
prowadzonych debat byto za wprowadzeniem zakazu polowan na 
gtuszce. Jednak znajdowaly sie rowniez gtosy sprzeciwu. Twierdzo- 
no, ze nie w dziatalnosci mysliwskiej powinno sie upatrywac glownej 
przyczyny obnizania sie liczby gtuszcéw w polskich lasach. Domaga- 
no sie zachowania wypracowanych od wiekow systemow racjonalne- 
go gospodarowania zasobami lesnymi, do ktorych zaliczaly sie takze 
gtuszce. Wydany w 1995 r. zakaz polowan na gtuszce spowodowal, 
ze zaczeto zastanawia¢ sie, jaki wptyw maja dziatania towieckie na 
populacje tego gatunku. Badania prowadzono w Polsce, jak rowniez 
w innych krajach europejskich. Naukowcy, lesnicy i ekolodzy szukali 
odpowiedzi na to, jakie czynniki wplywaja na zmniejszanie sie liczby 
gtuszcow. Niektorzy z nich nadal podtrzymuja opinie, ze polowania 
na tego ptaka nie maja znaczacego wplywu na jego stopniowy za- 
nik. W miesieczniku ,,Lowiec Polski” (5/2010), opisano przypadek 
populacji gtuszcow z lasow wokot Sankt Petersburga w Rosji, ktory 
zamieszkiwany jest przez ok. 20 tysiecy osobnikéw. Polowania sa 
tam dozwolone, ale objete surowymi restrykcjami. Liczba wydawa- 
nych pozwolen w ciagu roku nie przekracza 100. Rowniez okres, 
w ktorym mozna dokonaé odstrzatu jest krotki (10 dni w ciagu roku). 
Stwierdzono rowniez, ze zwiekszenie liczby wydawanych pozwolen 
na odstrzat gtuszcow spowodowalo zmniejszenie sie liczby przypad- 
kéw ktusownictwa. Od kilku lat jednak rowniez na tamtych obsza- 
rach obserwuje sie spadek liczby gtuszcow. Przyczyn nie dopatruje 
sie jednak w nadmiernej ingerencji mySsliwych i odstrzatu ptakow. 
Trend spadkowy populacji, obserwowany od 2005 do 2009 r, wy- 
wolany jest najprawdopodobniej nadmierna degradacja srodowiska. 
Czeste pozary lasow w okresach letnich, intensywna gospodarka le- 
Sna i zwiazane z tym wycinanie duzych obszaréw lasu, spowodowaly 


znaczne zmiany w Srodowisku. 


W wielu publikacjach dotyczacych gtuszcow i ochrony pta- 
kow, powtarzaja sie cztery giowne czynniki, ktore moga powodowa¢ 
znaczne obnizenie sie populacji gtuszcéw (Meissner, 1971; Gltowa- 
cinski, 2001; Zawadzka, 2003; Walasz, 2006). Naleza do nich: 


zmiany Srodowiskowe, 

ilos¢ drapieznikow, 

ruch turystyczny i ingerencja cztowieka, 
polowania i ktusownictwo. 


Negatywne skutki tych czynnikow mozna obserwowaéc tak- 
ze wsrod populacji innych gatunkow ptakow, ktore ze wzgledu na 
konserwatyzm srodowiskowy, niska plastycznos¢ w przystosowywa- 
niu sie do zmieniajacych sie warunkow, sa zagrozone wyginieciem. 
Rozwiazaniem wspomagajacym dziatania ochronne tych gatunkéw 
moga by¢ hodowle wolierowe, prowadzone przez specjalnie do tego 
celu przystosowane osrodki. W Polsce pierwsze prace nad zacho- 
waniem populacji oraz hodowla gtuszca, prowadzit Jan Marchlew- 
ski. Na przetomie lat 60. i 70. podjeto pierwsze proby zamknietej 
hodowli gtuszcow. Dziatania te sa kontynuowane rowniez obecnie. 
Jeden z najwiekszych osrodkow zajmujacych sie hodowla i reintro- 
dukcja gtuszca, zatozony w 2002 r., znajduje sie w Nadlesnictwie 
Wista w wojewodztwie matopolskim. 


2.4. Hodowla wolierowa gtuszcow w Polsce 
i programy restytucyjne 


W okresie przedwojennym na obszarze kraju znajdowato 
sie ok. 2500 osobnikow (Tomiatoj¢c, 1990). Najliczniejsza popula- 
cja znajdowata sie na terenie Nadlesnictwa Wista (Rzonca, 2011). 
Wowczas zaobserwowano powolny zanik tego gatunku z obszarow, 
ktore zostaty znacznie przeksztatcone przez cztowieka. Jednak te- 
reny gorskie, obszary podmokte i zalesione, ktore ze wzgledu na 
trudne warunki srodowiskowe do budowy infrastruktury, zachowaly 
wowczas sw6j pierwotny stan. Umozliwito to gtuszcom przetrwanie. 
Stabo w tamtym okresie poznany gatunek budzit zainteresowanie 
mysliwych, ktorzy wowczas najsilniej byli zwiazani z przyroda. Jed- 
nym z nich byt hrabia Habsburg, ktory zwiedzajac gorskie tereny 
Beskidéw Slaskich, spotkal stado gtuszcow. Zafascynowany niezna- 
nym mu dotad gatunkiem, objat go ochrona i zakazat miejscowe} 
ludnosci wszelkich polowan na gluszce. Oproécz tego rozbudowat 
znacznie infrastrukture, aby umozliwic przyjezdzajacym swobodne 
przemieszczanie sie po zalesionym terenie. Arystokraci przyjezdza- 
jacy zwiedzac polskie lasy i gory, mieli rowniez mozliwosé zapolo- 
wania na gtuszca. Dodatkowo hrabia zatrudnit pracownikow, ktorzy 
znajac biologie gtuszcow, mieli za zadanie opiekowac sie ptakami. 
Pomagali w ich hodowli, jak rowniez dokarmiali je zima i dbali, aby 
obszary zajmowane przez te ptaki byty odpowiednio pielegnowane. 
Byly to pierwsze tego typu dziatania obejmujace gtuszce, ktore mia- 
ty na celu ochrone tego gatunku i zapewnienie mu warunkéw do 
rozrodu. Mimo polowan prowadzonych regularnie przez moznych, 
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ktorzy przyjezdzali do Polski z roznych czesci Europy, nie stwierdzo- 
no w tamtym czasie gwaltownego spadku liczebnosci gtuszca (Rzon- 
ca, 2011). 


Na poczatku XX w. populacja gtuszca w Beskidzie Slaskim 
byta duza, znajdowato sie tam bowiem 200-280 gtuszcéw. Zarowno 
tam, jak i w Beskidzie Zywieckim, Beskidzie Sadeckim i w Tatrach 
gtuszce wystepowaly od dawna, tworzac liczne populacje (Rzonca, 
2011). Bogactwo lasoéw iglastych i staba ingerencja ludzi na tych 
terenach spowodowaly, ze gtuszce nie mialy problemow z rozrodem 
i wychowem pisklat, utrzymujac stabilne stada. Ich bliskie potoze- 
nie umozliwiato rotacje osobnikow, zapewniajac wzbogacanie puli 
genowej. W trakcie I Wojny Swiatowej populacja tego gatunku 
zmniejszyta sie. ROwniez na pozostatych terenach Polski, gdzie od- 
notowano obecnosé¢é gtuszcoéw, ich liczba gwaltownie spadia. W ciagu 
nastepnych lat obserwowano duze wahania w liczebnosci stad gtusz- 
cow. Na podstawie inwentaryzacji w latach 1999-2002 liczebnosé 
tego gatunku w Beskidzie Slaskim wyniosta juz tylko 10 osobnikéw 
(Rzonca, 2011). Tak mata populacja ma bardzo mate szanse na po- 
wiekszenie sie. Konieczne byto dostarczenie nowych osobnikow, kto- 
re umocnilyby stado i wspomogly rozréd. Rozwiazaniem stata sie 
hodowla wolierowa. 


Odtwarzanie dla dzikich ptakéw warunkow naturalnego Sro- 
dowiska na obszarze niewielkiej woliery, nie jest tatwym zadaniem. 
Dodatkowo konieczne jest zapewnienie im pokarmu, ktory pobiera- 
tyby w naturze. Jednak najwiekszym problemem jest takie prowa- 
dzenie hodowli, aby uwolnione do srodowiska ptaki mialy szanse na 
przetrwanie i umialy zdobywa¢ pozywienie, a ich behawior nie byt 
zaburzony w wyniku obecnosci cztowieka. 


W 2002 r. w Nadlesnictwie Wista utworzono hodowle wolie- 
rowa gtuszcow. Lokalizacja i budowa wolier rozpoczeta sie od wy- 
brania odpowiedniego terenu, ktory zapewnitby wlasciwe warunki 
Srodowiskowe dla gtuszcow i ulatwit prowadzenie hodowli. Wazne 
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jest, aby woliery budowaé w miejscu, gdzie nie prowadzono do tej 
pory hodowli drobiu, badz innego gatunku zwierzat gospodarskich. 
Teren przeznaczony na woliery dla gtuszcow powinien byé¢ piaszczy- 
sty, na lekkim wzniesieniu, ktory po obfitych opadach szybko wysy- 
cha (Rzonca, 2011). Zapewni to utrzymanie budynkow i wybiegow 
w stanie suchym, co przy wychowie mtodych gtuszcow jest szczeg6l- 
nie wazne, gdyz sa one wrazliwe na niska temperature i wilgo¢. Bu- 
dowa wolier, na terenie gdzie wystepuja, badz wystepowaly gtuszce 
utatwi dostep do pokarmu, ktory ptaki te pobieraja w naturze. 


Na poczatku dziatalnosci hodowli w Wisle zbudowano woliere 
dla stada zarodowego, w ktorej utrzymywano ptaki przyzwyczajone 
do ludzi, mniej ptochliwe, gdyz nie byly one docelowo przeznaczone 
do reintrodukcji. Woliery podzielono na boksy. Samce utrzymywa- 
no pojedynczo, natomiast samice mogly sie przemieszczac miedzy 
boksami. Dzieki znacznej roznicy wagowej miedzy samcem i sami- 
ca, mozna byto zbudowac przejscia, przez ktore tylko samice mogty 
przechodzi¢. Dzieki temu w sezonie godowym gtuszka miata mozli- 
wosc¢ wyboru samca, tak jak to robi w naturze. 


Podtoze w wolierze wysypano gruboziarnistym piaskiem oraz 
czesciowo darnia i igliwiem. Oprocz tego umieszczono tam takze 
gatezie drzew, ktore stworzyly kryjowki dla gtuszcow i stanowily jed- 
noczesnie zrédto pokarmu. 


Woliery maja dostep do wybiegow, ktore tak zaprojektowa- 
no, aby jak najdoktadniej przypominaly naturalne srodowisko gtusz- 
cow. Posadzono roztozyste drzewa iglaste (gtownie sosny), liscia- 
ste (wierzby, brzozy), krzaki bordwek, ktorymi w naturze zywia sie 
gtuszce. Na wybiegach umieszczono rowniez kopce z mroéwkami, 
ktore dla rosnacych pisklat stanowia zrddto cennego biatka. Mate 
woliery przeznacza sie dla samicy z piskletami. Dodatkowo samice 
maja dostep do duzych wybiegow. Na budynkach, gdzie utrzymy- 
wane sa ptaki, zamontowano pastuch elektryczny, jako dodatkowe 
zabezpieczenie przez drapieznikami. 
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Ze sprowadzonych z Biatorusi jaj po inkubacji wylegio sie 13 
pisklat. Gdy dojrzate juz samice weszly w okres rozrodczy i przy- 
stapity do legow, zniesione w gniezdzie jaja zabierano. Wywolywato 
to u gtuszek odruch przystapienia ponownie do legu. Zjawisko to 
jest obserwowane w naturze u samic, ktore stracity sw6j poprzedni 
leg. Dzieki temu w hodowli mozna uzyskaé od samic wieksza licz- 
be jaj. Juz w pierwszym sezonie reprodukcyjnym uzyskano tacznie 
82 jaja. Wylegto sie z nich 41 mtodych. Jaja w hodowli poddawa- 
no roznym metodom lezenia, aby sprawdzic, ktora z nich okaze sie 
najskuteczniejsza. Jaja umieszczano w inkubatorze, podktadano pod 
kury nasiadki i pozostawiano do lezenia samicy gtuszca. Z przepro- 
wadzonego doswiadczenia wynikto, ze najwiecej wykluto sie pisklat, 
gdy jaja wysiadywata samica gluszca. Pozostate metody lezenia jaj 
mozna zastosowa¢ np. w przypadku duzej ich liczby, jako rozwiaza- 
nia wspomagajace naturalna metode. 


W Nadlesnictwie Wista zastosowano dwie metody hodowli. 
Ptaki utrzymywane w wolierze zarodowej (nieprzeznaczone do re- 
introdukcji), sa przyzwyczajane do ludzi. Natomiast gtuszce, ktore 
zostana wypuszczone na wolnosc, maja ograniczony kontakt z czto- 
wiekiem do niezbednego minimum. Piskleta utrzymywane sa w bu- 
dynku odchowalni, ktora zaopatrzona jest w kamery. Mozliwa jest 
dzieki temu calodobowa obserwacja pisklat, bez koniecznosci bez- 
posredniego kontaktu. Przenoszone sa tam 24 godziny po wykluciu 
w inkubatorze. Ptaki te od poczatku sa karmione pokarmem, jaki 
beda pobiera¢ w naturze. Po tygodniu piskleta przenosi sie do sa- 
mic, ktére wylegty mata liczbe pisklat. W ten sposdb tworzy sie gru- 
py ztozone z samicy i ok. 14 pisklat (Rzonca, 2011). 


Dorastajace gtuszce przebywaja na wybiegu, ktory jak naj- 
doktadniej odzwierciedla naturalny biotop. Obsadzone drzewami 
i krzewami stwarzaja miejsca do ukrycia sie. Dzieki temu gluszce 
zachowuja swoj naturalny behawior i ptochliwosc¢, co umozliwi im 
pozniejsze przetrwanie w naturze. Samica uczy miode naturalnych 
zachowan i unikania zagrozen. Na wybiegu znajduja sie rowniez 
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mrowiska. Mrowki i inne drobne owady stanowia pokarm dla ro- 
snacych gluszcow. Samica rozgrzebuje mrowisko, aby mtode mogty 
wydzioba¢ mrowki i ich jaja. Oprdcz tego na wybiegu znajduja sie 
miejsca na kapiele piaskowe, ktore stuza zardwno pielegnacji pior, 
jak i sa zrodtem gastrolitow. 


We wrzesniu miode gluszce, ktore sa przeznaczone do rein- 
trodukcji, przenosi sie do tzw. woliery adaptacyjnej. Przez miesiac 
ptaki beda przyzwyczaja¢ sie do nowego otoczenia. 


W pozostatych obszarach Polski rowniez sa prowadzone dzia- 
tania, ktorych celem jest odbudowa populacji gtuszcow. W 2009 r. na 
terenie Nadlesnictwa Ruszow (woj. dolnoslaskie), rozpoczeto pro- 
gram reintrodukcji gtuszca. Wypuszczono 24 miode osobniki, ktore 
pochodzily z hodowli w Nadlesnictwie Wista oraz z Parku Dzikich 
Zwierzat w Kadzidtowie. Wsiedlone ptaki umieszczono najpierw na 
obszarze adaptacyjnym o powierzchni 18 ha. Oznakowane osobniki 
znajdowaly sie przez pewien czas pod obserwacja i opieka wetery- 
narza (Merta, 2011). Aby uchronic¢ gtuszce przed drapieznikami, ob- 
szar adaptacyjny ogrodzono pastuchem elektrycznym i fladrami, jak 
rowniez zastosowano odstraszacze dzwiekowe oraz urzadzenia emi- 
tujace ultradzwieki (Merta, 2011). Obszar zostat takze oznaczony 
specjalnymi tablicami, aby ograniczy¢ do minimum ruch turystycz- 
ny. 


Gtuszce z Wisty i z Kadzidtowa hodowane sa w odmienny spo- 
sob, dlatego zdecydowano sie zastosowac rozne metody wsiedlania 
ich do Srodowiska. Gtuszce z Kadzidtowa zostaty wychowane wedtug 
metody ,,born to be free” (urodzony, zeby by¢ wolnym), opracowanej 
przez dr A. Krzywinskiego. Przeznaczona jest ona dla gatunkow dzi- 
kich zwierzat zagrozonych wyginieciem, ktorych hodowla jest szcze- 
golnie trudna i wymaga innego podejscia, gdyz osobniki te maja by¢ 
przeznaczone do reintrodukcji (Krzywinski i Heller, za Merta, 2011). 
Miode gluszce umieszczono na otwartym wybiegu adaptacyjnym ra- 
zem z samica. Ptaki przez trzy tygodnie obserwowano z odpowied- 
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niej odlegtosci, aby ich nie ptoszy¢ i nie wptywaé na ich zachowanie. 
Miode na poczatku czesto kontaktowaly sie z samica. Z czasem te 
kontakty ostabty, gtuszce staly sie bardziej samodzielne, oddalaly sie 
zarowno od samicy, jak i od zajmowanego wybiegu. Od wpuszczenia 
do woliery adaptacyjnej ptaki pobieraty pokarm naturalnie wystepu- 
jacy w Srodowisku. Tylko na poczatku byty dokarmiane. Pozadana 
oznaka, ktora $wiadczyta 0 powodzeniu hodowli i udanym wsiedle- 
niu na nowy teren, byta ptochliwos¢ wobec ludzi oraz strach przed 
drapieznikami (Merta, 2011). 


Gtuszce z Wisty przenoszone sa na zamkniety wybieg ada- 
ptacyjny, na okres trzech tygodni. Po tym czasie sa wypuszczane. 
Ptaki szybko odleciaty na sasiednie obszary, oddalajac sie od wolie- 
ry. Obserwacja ich zachowan w srodowisku byta niemozliwa. Jednak 
wszystkie gtuszce zaopatrzone byty w nadajniki, ktore dostarczaly 
informacji o ich przemieszczaniu sie. Wiadomo, ze ptaki pokonywaly 
duze dystanse szczegolnie w dwoch pierwszych miesiacach od zato- 
zenia nadajnika (Merta, 2011). Czesé ptakow przebywata w okolicy, 
gdzie zostaty wypuszczone. 


Kolejne plany zwiazane z reintrodukcja gtuszcow to projekt 
opracowany na lata 2012-2017. Obejmuje on tereny Borow Dol- 
noslaskich oraz Puszczy Augustowskiej, na ktorych zaplanowano 
odbudowe populacji tego ptaka (Zawadzka i in., 2011). Obecnie li- 
czebnos¢ gtuszcow jest tam zbyt mata, aby mogto dojs¢ do jej popra- 
wy. Wsiedlone osobniki beda pochodzily z Biatorusi oraz z hodowli 
w Kadzidtowie. Wypuszczone ptaki beda posiadac nadajniki, dzieki 
ktorym mozliwe bedzie monitorowanie trasy ich wedrowek. 


Podstawowym problemem, ktéry pojawia sie przy tworzeniu 
projektow dotyczacych restytucji zagrozonych gatunkow zwierzat, 
jest niedostatek lub brak podstaw naukowych (Zawadzka i Zawadz- 
ki, 2008). Pewne mechanizmy i zjawiska zwiazane z hodowla zagro- 
zonych gatunkow nie zostaly dostatecznie poznane. Nadal najwiek- 
sza trudnoscia jest skuteczne wsiedlanie osobnikéw pochodzacych 
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z hodowli. Badania prowadzone w Finlandii wskazuja, ze u ptakow 
pochodzacych z hodowli wolierowych, wystepuja zmiany morfolo- 
giczne (mniejsze ptuca, serce, krotszy przewod pokarmowy), a takze 
behawioralne. U takich osobnikow zaobserwowano niedostatecznie 
wyksztatcony behawior antydrapiezniczy (Straus i Sodeikat, za Za- 
wadzka i in., 2011). Na postawie projektow prowadzonych w Niem- 
czech i Czechach stwierdzono, ze przezywalnos¢ tamtejszych gtusz- 
cow byta zbyt krétka, aby mogly one utworzyc stabilne populacje 
(Zawadzka i in., 2011). Dziataniami wspomagajacymi hodowle wo- 
lierowa gtuszca, powinny byc doktadne badania nad behawiorem 
tego gatunku, czynnikami wptywajacymi na niesnosc¢ i skutecznos¢ 
prowadzonych legoéw. 


2.5. Budowa narzadow rozrodczych samicy 
ptaka — tworzenie sie jaja 


Uktad rozrodczy samicy ptaka sktada sie z lewego jajnika i ja- 
jowodu. Narzady po prawej stronie pozostaja w formie szczatkowej. 
Jest tak u wszystkich ptakow zaliczanych do drobiu uzytkowego, do 
ktorych, wg ustawy z dnia 12 marca 2004 r,, zalicza sie: kura (Gal- 
lus domesticus), kaczka (Anas platyrhynchos, Cairina moschata), 
ges (Anser anser, Anser Cygnoides), indyk (Meleagris gallopavo), 
przepiorka (Coturnix coturnix japonica), perlica (Numida meleagris) 
oraz utrzymywany w warunkach fermowych strus (Struthio came- 
lus) (Dz.U. 2004 nr 91 poz. 866). Wsréd dzikich ptakéw nie jest to 
Scista reguta. Obustronny rozw6j narzadow stwierdzono u kukutki, 
krogulca, kondora i kiwi, jak rowniez u niektorych przedstawicieli 
rzedu sokotowatych, wrdblowatych i gotebiowatych (Swierczewska, 
2008; Jankowski, Lukaszewicz, 2012). 


Jajnik zbudowany jest z dwoch warstw: zewnetrznej korowej 
oraz wewnetrzne]j naczyniowej. W warstwie korowej dojrzewaja ko- 
morki rozrodcze, z tego tez wzgledu warstwa ta nazywana jest tak- 
ze pecherzykowa. Warstwa naczyniowa czesciowo zbudowana jest 
z tkanki tacznej, ktora petni funkcje podporowa. Oprocz tego znajdu- 
ja sie w niej naczynia krwionosne, ktore odzywiaja dojrzewajace pe- 
cherzyki oraz siec¢ potaczen nerwowych. Przed rozpoczeciem okre- 
su niesnego, jajnik jest ksztaltu cienkiego pasma, gdyz pecherzyki 
jajnikowe z komoérkami rozrodczymi nie sa jeszcze w pelni dojrzate. 
W okresie rozrodczym jajnik powieksza swoje rozmiary, pecherzyki 
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kolejno wchodza w ostatnia faze rozwoju. Wowczas narzad ten jest 
ksztaltu gatazki winogron. Wielkos¢ jajnika zalezy od stanu fizjolo- 
gicznego samicy i od gatunku. Stwierdzono, ze masa jajnika moze 
miescic sie w granicach 5-7 g do nawet 70 g, w sezonie legowym. 


Jajow6éd u ptakow petni kilka funkcji. Stanowi droge wypro- 
wadzajaca komorke rozrodcza i jest miejscem, w ktorym tworza sie 
kolejne ostony jaja. Oprécz tego w jajowodzie odbywa sie zardwno 
transport, jak i przechowywanie plemnikow. Dzieki obecnosci tzw. 
kanalikow (zachytkow, cewek), plemniki moga dtuzej przebywac 
w uktadzie rozrodczym samicy. Umozliwia to znoszenie zapltodnio- 
nych jaj po jednokrotnym pokryciu, od kilkudziesieciu dni (u ptakow 
uzytkowych) do nawet kilku miesiecy (u dzikich ptakow) (Jankowski, 
Lukaszewicz, 2012). 


Jajow6d samicy to dtugi, rozciagliwy przewod, ktorego sciany 
zbudowane sa z trzech warstw: blony sluzowej, warstwy miesnio- 
wej oraz btony surowiczej. Sktada sie on z pieciu odcinkow, ktore 
spelniaja rozne funkcje przy tworzeniu jaja: lejka, magnum, cieSsni, 
macicy i pochwy. W zaleznosci od pelnionej funkcji, Sciany kolejnych 
odcinkoéw roznia sie gruboscia. 


Lejek jest pierwszym odcinkiem jajowodu. Jego zadaniem 
jest przechwycenie uwolnionej do jamy ciata kuli zottkowej. Stwier- 
dzono, ze ok. 5% komorek rozrodczych nie zostaje wychwyconych 
przez lejek. Wowczas ulegaja resorpcji (Jankowski, Lukaszewicz, 
2012). W tym odcinku jajowodu nastepuje zaplemnienie komorki 
jajowej (zblizenie sie komorki meskiej i zenskiej) oraz pokrycie jej 
zewnetrzna warstwa blony witelinowej. Czas przebywania kuli zott- 
kowej w lejku wynosi ok. 15 minut. 


Kolejny odcinek to magnum (czes¢ gtowna), czyli fragment 
jajowodu, w ktorym dochodzi do wydzielania biatka. Jego dtugos¢ 
to ok. 33 cm. Sciany magnum pokryte sa licznymi komérkami wy- 
dzielniczymi, ktore draznione przez przesuwajaca sie kule zottko- 
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wa, wydzielaja biatko w postaci gestych wiékien (Swierczewska, 
2008). Jego wydzielenie nastepuje rowniez pod wpltywem hormonéw 
i bodzcéw nerwowych (Jankowski, Lukaszewicz, 2012). Na tym eta- 
pie tworzenia jaja, biatko ma konsystencje gestego zelu. Kula zottko- 
wa w tym odcinku przebywa ok. 3 godzin, a przesuwana jest ruchem 
spiralnym. 


Nastepny odcinek jajowodu to ciesh, ktora od magnum od- 
dzielona jest wyrazna linia. Charakteryzuje sie ona tym, ze na jej 
powierzchni nie ma komorek wydzielniczych (Krzymowski, 2005). 
Biatko pokrywane jest w tej czesci czastkami zbudowanymi z sub- 
stancji keratynowej, ktore pecznieja pod wptywem wody, zlepiaja 
sie i tworza szczelna powtoke (Swierczewska, 2008). W ten sposéb 
w pierwszej kolejnosci tworzona jest btona obiatkowa, a nastepnie 
btona podskorupowa. Btony te nadaja ksztalt jaju. Proces ich po- 
wstawania trwa ok. 1 godziny i 15 minut. 


Gruczot skorupowy (czes¢ maciczna), 0 dtugosci ok. 12 cm, 
zbudowana jest z grubej, bogato ukrwionej warstwy mieSsniowej. 
Biona sluzowa na tym odcinku pokryta jest licznymi gruczoltami. Tu 
nastepuje uwodnienie biatka. Proces ten trwa ok. 6-7 godzin. Wraz 
z woda, do biatka dostaja sie rowniez sole mineralne. Kolejnym pro- 
cesem zachodzacym w gruczole skorupowym jest tworzenie skorupy 
oraz jej pigmentacja. Barwniki, ktore nadaja kolor skorupie to m.in. 
porfiryna i oocyjanina. Oprocz nich na barwe maja rdwniez wplyw 
niektore produkty przemiany materii, ktore witasnie w ten sposob 
wydalane sa z organizmu (Jankowski, Lukaszewicz, 2012). Pigmen- 
tacja skorupy nastepuje kilka godzin przed zniesieniem. 


Tworzenie skorupy jest procesem dlugotrwatym i przebiega- 
jacym w wolnym tempie. Najpierw krysztatki wapnia odktadaja sie 
na czesci organicznej skorupy (szczegdtowa budowa skorupy w ko- 
lejnym rozdziale), tworzac wypustki. Nastepnie weglan wapnia wy- 
petnia brodawke, tworzac stozek. Po tym dochodzi do nagromadze- 
nia sie krysztatkow nad stozkiem i utworzenia warstwy palisadowej. 
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Warstwa ta stanowi ok. 75% ogdlnej grubosci skorupy. Kohcowym 
procesem przy tworzeniu skorupy jest powstanie cienkiej] warstwy 
krystalicznej. 


Ostatni odcinek jajowodu to pochwa (czes¢ pochwowa), kt6- 
ra oddzielona jest od macicy zwieraczem. Jej dtugosc¢ to ok. 7 cm. 
Warstwa sluzowa w pochwie jest mocno pofatdowana. Na granicy 
pochwy i macicy znajduja sie juz wczesniej wspomniane kanaliki, 
w ktorych przechowywane sa plemniki. Niewielka ich ilosé znajduje 
sie takze w lejku (Jankowski, Lukaszewicz, 2012). 


2.6. Budowa jaja 


Jajo spetnia role komorki rozrodczej. Kolejne jego ostony, 
wytwarzane w poszczegolnych odcinkach jajowodu, petnia funkcje 
ochronna oraz utrzymuja odpowiednie warunki do rozwoju. Oprocz 
tego w trakcie inkubacji trawione jest biatko i zottko, natomiast sko- 
rupa stanowi Zrodio wapnia dla rozwijajacego sie zarodka. 


Mimo dtugotrwatego procesu domestykacji ptakow uzytko- 
wych, budowa poszczegolnych warstw jaja i ich procentowy udzial, 
nie ulegty radykalnym zmianom. Udziat zdoitka w jaju u poszczeg6l- 
nych gatunkow ptakow miesci sie w granicach 18% (u gotebia) i 37% 
(u kaczki pizmowej) (Swierczewska, 2008). W innej publikacji poda- 
no, ze najwiekszy udziat zdttka jest u bazanta i gesi (ok. 37%) (Jan- 
kowski, Lukaszewicz, 2012). Procentowy udziat biatka to wartosci 
w granicach: 50% u perlicy i kaczki pizmowej do 75% u gotebia. 
Natomiast w przypadku skorupy z btonami, ich stosunek wzgledem 
masy calego jaja, wynosi od 7% u przepiorki i gotebia, do 15% u per- 
licy i 21% wu strusia (Swierczewska, 2008; Jankowski, Lukaszewicz, 
2012). Wysoki udzial skorupy w jajach strusich i perliczych wynika 
z przystosowania do trudnych warunkow srodowiskowych, jakie pa- 
nuja w Afryce, skad te gatunki pochodza. W ciagu dnia, przy wyso- 
kich temperaturach, gruba skorupa chroni przed nadmiernym wy- 
parowaniem wody i przegrzaniem sie zarodka. W nocy natomiast 
temperatura gwattownie spada. Wowczas, dzieki grubej warstwie 
skorupy, jajo jest zabezpieczone przed ochlodzeniem. 
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Najistotniejsza czescia jaja jest zottko (kula zottkowa), zen- 
ska komorka rozrodcza, ktora oprocz jadra komorkowego, zawie- 
ra takze wszystkie sktadniki odzywcze, ktore sa potrzebne w trak- 
cie rozwoju zarodka. Otoczone jest blona witelinowa, oddzielajaca 
zottko od biatka. Blona ta utrzymuje rowniez odpowiednie cisnienie 
osmotyczne miedzy poszczegélnymi warstwami (Jankowski, Luka- 
szewicz, 2012). W trakcie wydtuzajacego sie czasu przechowywania 
jaja, wytrzymatos¢ btony witelinowej stabnie. Wptywa to negatywnie 
na wartos¢é biologiczna jaj przeznaczonych do wylegu. Biona wite- 
linowa zawiera rowniez lizozym i owomucyny, ktore pelnia funkcje 
ochronna jaja (Jankowski, Lukaszewicz, 2012). Pod powierzchnia 
btony witelinowej znajduje sie tarczka zarodkowa, ktora w jaju nie- 
zaptodnionym ma ok. 3 mm, natomiast w jajach zaptodnionych jest 
znacznie wieksza, gdyz jest juz po pierwszych stadiach podziato- 
wych (Swierczewska, 2008). 


Zottko otoczone jest przez biatko, ktére zawiera m.in. cukry 
i sole mineralne. Sktada sie z czterech warstw, na przemian utozo- 
nych, ktore roznia sie konsystencja i pelniona funkcja. Pierwsza war- 
stwa to tzw. biatko chalazotworcze. Przylega bezposrednio do zoltka, 
stad tez inna nazwa — biatko przyzdttkowe (Jankowski, Lukaszewicz, 
2012). Dzieki niemu wytwarzane sa chalazy, czyli biatkowe skretki, 
ktore utrzymuja zoltko w centralnym potozeniu. Kolejna warstwa to 
biatko ptynne wewnetrzne. Po nim znajduje sie najgrubsza warstwa, 
biatko strukturalne (biatko zewnetrzne geste), ktdre otoczone jest 
biatkiem zewnetrznym rzadkim. Biatko speinia kilka istotnych funk- 
cji w rozwoju zarodka. Utrzymuje Srodowisko wodne, stanowi zr6- 
dto biatka i soli mineralnych i chroni zarodek przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. Dzieki obecnosci lizozymu i owotransferyny, biatko 
chroni przed rozprzestrzenianiem sie drobnoustrojéw (Krzymowski, 
2005). 


Biatko otoczone jest przez blony pergaminowe. Wewnetrzna 


(obiatkowa), bezposrednio przylegajaca do biatka oraz zewnetrzna 
(podskorupowa). Btona biatkowa, o grubosci ok. 15-25 pm, zbudowa- 
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na jest z dwoch warstw. Btona podskorupowa jest grubosci srednio 
50-70 pm i sktada sie z trzech warstw. Btony te Sscisle przylegaja do 
siebie. Ich zadaniem jest ochrona przed nadmiernym wyparowaniem 
wody oraz przed wniknieciem drobnoustrojow. Dopiero po zniesie- 
niu jaja, w wyniku roznicy temperatur, tresc¢ jaja zmniejsza swoja ob- 
jetos¢, przyciagajac btone obiatkowa. Wowczas w tepym konicu jaja 
btony oddzielaja sie i powstaje komora powietrzna (Swierczewska, 
2008). Stanowi ona wazny element budowy jaja, gdyz w koncowym 
okresie inkubacji, kiedy zarodek zaczyna oddychac¢ ptucami, zapew- 
nia mu dostateczna ilos¢ powietrza. 


STRUKTURA ORGANICZNA 1 STRUKTURA MINERALNA 
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Rys. 4. Budowa skorupy - przekr6j poprzeczny (Swierczewska, 2008): 
1 - kutykula, 2 - warstwa krystaliczna, 3 - linie wzrostu, 4 - por, 
5 - osie krystalizacji, 6 - rdzen brodawki, 7 - czapeczki podstawowe 


Najbardziej zewnetrzna warstwa tworzaca jajo jest skorupa 
(rys. 4). Je] utworzenie wymaga duzego wysitku ze strony organizmu 
ptaka. U kury nioski, ktora rocznie znosi ok. 300 jaj, potrzeba sred- 
nio 1,8 kg weglanu wapnia na budowe skorupy (Sobczak, Waligora, 
2011). 


W skorupie wyroznic mozna czes¢ nieorganiczna i organiczna. 
Pierwsza zbudowana jest w ok. 95% z weglanu wapnia (kalcytu), jak 
rowniez w znacznie mniejszych ilosciach z fosforu, magnezu i ze- 
laza (Chetmonska, 1980; Krzymowski, 2005). Czes¢ organiczna to 
warstwa, na ktorej nastepuje odktadanie sie krysztatow kalcytu. 
Dzieli sie na: warstwe brodawkowa i gabczasta. Pierwsza przylega 
do bton podskorupowych. Warstwe brodawkowa tworza charaktery- 
styczne wypuktosci, tzw. brodawki. W ich centralnej czesci znajduje 
sie rdzen, ktory zapoczatkowuyje proces kalcyfikacji, czyli tworzenia 
skorupy (Swierczewska, 2008). Substancja mineralna, ktora wypel- 
nia brodawki, tworzy warstwe stozkowa, natomiast organiczna war- 
stwe gabczasta przenika struktura nieorganiczna, zwana warstwa 
palisadowa. Pod koniec procesu tworzenia skorupy, na jej zewnetrz- 
nej czesci odktadana jest warstwa krystaliczna. 


W skorupie znajduja sie mikroskopijne struktury, zwane 
porami. Dzieki nim nastepuje wymiana powietrza miedzy srodowi- 
skiem zewnetrznym a wnetrzem jaja. Pory tacza sie z kanalikami, 
ktore prowadza az do btony podskorupowegj. Ich przebieg w skorupie 
jest nieregularny. Miejscami ulegaja zwezeniu, badz rozszerzeniu 
(Pijarska-Binkowska, 2012). Taki przebieg kanalikow przez skorupe 
stanowi dodatkowa bariere przed wnikaniem drobnoustrojow. Jaja 
o duzej masie (strusia, emu i nandu), maja bardziej rozbudowany 
system por, niz jaja mniejszych ptakow (rys. 5) (Wiercinska, Szczer- 
binska, 2010). 


Srednica por jest zmienna, od 9 do 35 pm (Swierczewska, 


2008). Wedtug innych zrddet wartos¢ srednicy moze siegac nawet 
65 pm (Krzymowski, 2005). Liczba por i ich zageszczenie rowniez 
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Rys. 5. Budowa por w skorupie jaj roznych gatunkow ptakow. 
A - kura, B - nandu, C - strus, D - emu 
(zrodto: Medycyna Weterynaryjna, 1993, 9: 5) 


jest rozna, w zaleznosci od fragmentu skorupy. Ogolna liczba por 
miesci sie w zakresie 7000-15000. Przy badaniu jaj kaczych zaob- 
serwowano, ze wraz ze zwiekszajaca sie masa jaja i powierzchnia 
skorupy, zwiekszata sie takze liczba por na powierzchni 0,25 cm? 
(Adamski, 2004). Ogolnie najliczniej wystepuja w tepym koficu jaja. 
W skorupie jaj perliczych stwierdzono mniejsza liczbe por, niz w ku- 
rzych jajach (Jankowski, Lukaszewicz, 2012). Dzieki temu jaja te 
dtuzej zachowuja Swiezosc. 

Tuz przed zniesieniem warstwa palisadowa pokrywana jest 


btona naskorupowa (kutykula, ostona mucynowa), w czesci po- 
chwowej jajowodu. Pod wplywem powietrza warstwa ta twardnieje, 
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wnikajac szczelnie w pory skorupy. Tworzy sie wowczas pierwsza 
bariera ochronna, ktora zabezpiecza jajo przed wnikaniem drobno- 
ustrojOw oraz przed nadmiernym wyparowaniem wody (Krzymow- 
ski, 2005). W momencie inkubacji warstwa ta zanika, umozliwiajac 
swobodna wymiane powietrza i wyparowanie wody (Borzemska, za 
Pijarska-Binkowska, 2012). 


Grubos¢é skorupy moze ulec zmianie pod wptywem roznych 
czynnikow, m.in. Ssrodowiskowych, zywieniowych i chorobotwor- 
czych. Miesci sie w zakresie 0,25-0,45 mm (u kury). Stwierdzono, ze 
jaja z chowu ekstensywnego mialy grubsza skorupe 0 8%, niz jaja od 
kur intensywnie uzytkowanych (Sobczak, Waligora, 2011). Rowniez 
Ww poszczegoélnych czesciach jaja nie jest ona taka sama. Najgrubsza 
jest w ostrym koncu jaja, zaS najciensza w czesci Srodkowej. Pogor- 
szenie jakosci skorupy nastepuje w wyniku dziatania wysokich tem- 
peratur (Lewko, 2012). Zaobserwowano rowniez, ze jaja zniesione 
w godzinach popotudniowych mialy wiekszy udziat skorupy w masie 
jaja niz jaja zniesione rano. Rowniez grubosé skorupy byta wieksza 
(Lewko, 2012). Przeprowadzona analiza jaj kur w wieku 22 1 50 ty- 
godni wskazywala na pogarszajaca sie wraz z wiekiem jakos¢ sko- 
rupy (masa i grubos¢) (Nowaczewski, 2012). Stwierdzono rowniez 
dodatnia korelacje miedzy gruboscia skorupy i jej wytrzymatoscia 
a liczba wylezonych pisklat (Nowaczewski, 2012). U gtuszcow wolno 
zyjacych stwierdzono, ze grubos¢ skorupy wynosi ok. 0,4 mm (Za- 
wadzka, 2003). 


Przy tworzeniu pigmentu, barwnik przenika warstwe palisa- 
dowa (Krzymowski, 2005). Barwa skorupy jest uwarunkowana gene- 
tycznie. Moze przybierac rozne odcienie, w zaleznosci od intensyw- 
nosci wystepowania barwnikow. Na intensywnos¢ barwnika wplywa 
wiek oraz tempo niesnosci (Krawczyk, 2010). Kolor skorupie nadaja 
zwiazki: oocyjaniny, ooporfiryny, owoporfiryny i biliwerdyny. Barwa 
skorupy zalezna jest od rasy (w przypadku drobiu uzytkowego) oraz 
gatunku ptaka (rys. 6). U bazanta ma ona istotny wplyw na wyni- 
ki legow. Samica znosi jaja o barwie kremowej, brazowej, zielone}j 
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Srednia 


Gatunek masa jaja [g] Barwa skorupy 
Kura domowa 35-75 biata, kremowa, brazowa 
(Gallus domesticus) 
Indyk kremowa z ciemnymi 
: 70-1 
(Meleagris allopavo) aenee plamkami 
Kaczka pekin 80-90 biata, kremowa 
(Anas platyrhynchos) 
Kaczka pizmowa 75-85 biata z zottym odcieniem 
(Cairina moschata) 
Ges ; 
120-200 biata 
(Anser anser) 
Perlica 35-45 biata, kremowa, brazowa, 
(Numida meleagris) z cilemnymi plamkami 
Przepidrka 8-15 kremowa z ciemnymi 
(Perdix perdix) " plamkami 
Bazant zwyczajny 59-4 kremowa, brazowa, 
Strus 
- { 
(Struthio camelus) pense: {pete 
Emu (Dromatius 600 ciemnozielona 
novaehollandiae) 
Nandu 
; 530-680 kremowa 
(Rhea americana) 
Koliberek miodowy 0,4 biata 
(Mellisuga helenae) 
Kanarek 19-25 szaro-niebieska, jasnozielona, 
(Serinus canaria) POLE z ciemnymi plamkami 
Pe ecaey 26-20,4 | Fionurbraume’ sore alione 
Bielik 
‘ , 105-135 biata, kremowobiata 
(Haliaeetus albicilla) 
Gtuszec 48-55 jasnobrazowa, brazowa, z cie- 


(Tetrao urogallus) 


mnymi nieregularnymi plamami 


Rys. 6. Masa i barwa skorup jaj u wybranych gatunkow ptakow 
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i niebieskiej (rys. 6). Na podstawie przeprowadzonych badan stwier- 
dzono, ze pory w skorupie 0 barwie niebieskiej sa wieksze, niz w po- 
zostalych skorupach. W trakcie lezenia wiekszy jest u nich ubytek 
masy. Nizszy jest rowniez procent zaptodnienia (Mr6z, 2003). Ich 
liczba na powierzchni 0,25 cm? jest takze mniejsza. W skorupie bar- 
wy ciemnobrazowej stwierdzono srednio 25 por, natomiast w sko- 
rupie niebieskiej 32 por (Nowaczewski, 2011). W jajach indyczych 
z mniejsza iloscia pigmentu zaobserwowano czesciowy lub calko- 
wity brak kutykuli (Malec, za Michalak, Mroz, 2004). Na podstawie 
przeprowadzonych badan stwierdzono znaczne roznice w barwie 
skorupy i masie jaj miedzy rasami i rodami zachowawczymi a liniami 
towarowymi kur. W rasach/rodach zachowawczych zaobserwowano 
wraz z wiekiem przyciemnianie sie barwy skorupy, natomiast w li- 
niach towarowych mechanizm byt odwrotny (Krawczyk, 2010). 


2.7. Niesnosc 


Wsrod ptakow uzytkowych, niesnos¢ jest cecha, ktora zosta- 
ta poddana znacznym modyfikacjom. W wyniku procesu domestyka- 
cji i prowadzonych dziatan hodowlanych, liczba zniesionych jaj jest 
u nich znacznie wieksza, niz u przodkow, badz innych dzikich pta- 
kow. Rowniez czas rozpoczecia niesnosci i jej dtugosé ulegt zmianie. 
Na cechy te istotny wptyw maja czynniki Srodowiskowe. W wyniku 
prowadzonych programow Swietlnych, wplywa sie na szybkos¢é doj- 
rzewania piciowego drobiu, czyli osiagania wieku, w ktorym ptak 
znosi pierwsze jajo (Swierczewska, 2008). Osiagniecie wczesnej doj- 
rzatosci ptciowej wiaze sie jednak z pozniejsza niesnoscia. W pierw- 
szym roku samica zniesie wiecej jaj, jednak moze to negatywnie 
wplynac na kolejne cykle. Takie samice zazwyczaj takze znosza jaja 
o duzo mniejszej masie niz normalnie, gdyz proces wzrostu orga- 
nizmu nie zostat jeszcze zakonczony. Kury rozpoczynaja niesnosé 
w wieku ok. 18-21 tygodni zycia, w zaleznosci od typu uzytkowego. 
W jednym cyklu kura nioska moze znies¢ nawet 300 jaj (Swierczew- 
ska, 2008). Okres ich uzytkowania trwa ok. 60 tygodni (Jankowski, 
2012). U kur z wiekiem obniza sie niesSnos¢. Wsrod bazantow nie- 
Snos¢ trwa od 90 do 140 dni. W tym czasie samica znosi ok. 50-70 
jaj. Na poczatku cyklu masa jaj jest najwieksza. Z czasem znoszone 
sa coraz mniejsze. Samica strusia osiaga dojrzatos¢ piciowa w wieku 
ok. 2 lat. Sezon, w ktorym znosi jaja przypada na okres od marca do 
wrzesnia (w Europie Srodkowej). W naturze samica sktada od 2 do 
11 jaj. W fermach hodowlanych moze zniesc ok. 40 jaj. Taka liczbe 
jaj uzyskuje sie poprzez systematyczne ich podbieranie z gniazda. 
Wowczas samica przystepuje ponownie do legu. W okresie, kiedy 


4 


nastepuje skrocenie sie dtugosci dnia, niesnos¢ strusi spada. Mak- 
symalnie ptaki te moga dozy¢ nawet 40 lat przy racjonalnym chowie. 
Niesnos¢ u strusi zwieksza sie wraz z wiekiem. Jego szczyt przypada 
na wiek 5-7 lat (Jankowski, 2012). Najlepsze wyniki legow otrzy- 
mywano z jaj strusich o masie 1200-1800 g i grubosci skorupy ok. 
2,2 mm (Horbanczuk, 2000). 


Perlice to gatunek, ktory mimo ingerencji czlowieka, zacho- 
wat pewne cechy dzikich osobnikow, np. ptochliwos¢. Dzikie osobni- 
ki znosza 15-20 jaj (Swierczewska, 2005). W chowie intensywnym 
ptaki te znosza do 185 jaj, zas w warunkach ekstensywnych do 90. 
Niesnos¢ rozpoczynaja w wieku 28-32 tygodni. Szczyt niesnosci 
u tego gatunku przypada na okres od maja do lipca. 


Przepiodrki sa gatunkiem ptaka bardzo wszechstronnym. 
Utrzymywane sq na tuszki, jaja, jako ptaki ozdobne, a takze jako 
zwierzeta laboratoryjne. Niesnos¢ rozpoczynaja ok. 7 tygodnia zy- 
cia. Najwiecej jaj samice znoszq na poczatku niesnosci, ktora z wie- 
kiem maleje. Przepiorki znosza jaja o najwiekszej masie, w stosunku 
do ciata, sposrod wszystkich ptakow uzytkowych (Jankowski, 2012). 


Ges gegawa znosi w sezonie ok. 5-10 jaj. Prace hodowlane, 
ktore byly prowadzone na gesiach, miaty doprowadzi¢ do zwieksze- 
nia m.in. niesnosci. Wytworzono wiele ras regionalnych, ktore jed- 
nak w znacznym stopniu réznia sie miedzy soba liczba znoszonych 
jaj. 


Ges pomorska, jedna z najstarszych ras gesi w Polsce, znosi 
przecietnie 14-40 jaj. Ges zatorska znosi ok. 35-45 jaj. Rasa, ktora 
charakteryzuje sie bardzo dobra niesnoscia jest ges biata wtoska, 
ktora w sezonie moze znies¢ do 70 jaj (Jankowski, 2012). 


Problemem, kt6ry czesto wystepuje w hodowli dzikich pta- 


kow, ktorych liczebnos¢é w srodowisku naturalnym jest ograniczo- 
na, jest rozrod. Przeprowadzone badania pozwola na doktadniejsze 
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poznanie czynnikéw wptywajacych na rezultat legow. W hodowli 
zagrozonego wyginieciem gtuszca wazne jest, aby legi prowadzone 
byty w sposob sprawny. Wyklute piskleta w przysztosci beda mogly 
zasiedlic tereny, na ktorych kiedys wystepowaly gtuszce. 


I METODY 


3. MATERIAL 


Badania bylty prowadzone w Zaktadzie Hodowli Drobiu Uni- 
wersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu w latach 2012/2013. Ich 
celem byto okreslenie wartosci cech fizycznych jaj gtuszca, ktore 
obejmowaly mase jaja w chwili zniesienia, grubos¢ skorupy, po- 
wierzchnie oraz liczbe por w tepym koncu i w czesci srodkowej 
skorupy. Starano sie okresli¢c, czy wymienione wczesniej parametry 
maja wplyw na wynik legu oraz czy ich wartos¢ ulega zmianie w se- 
zonie reprodukcyjnym, w zaleznosci od jego okresu. Oprocz tego 
analizowano mozliwosé wystapienia rdznic miedzy wyzej wymienio- 
nymi parametrami jaj, ktore pochodzity od gtuszek rdézniacych sie 
wiekiem. 


Jako materiat doswiadczalny uzyto skorupy jaj gtuszca (Te- 
trao urogallus major), ktore pochodzily z Hodowli Gtuszcéw w Nad- 
lesnictwie Wista (woj. matopolskie), z sezonu reprodukcyjnego 
w roku 2011. Wowczas w hodowli znajdowaly sie 32 gtuszki oraz 
18 gtuszcow (stan na 31.01.2011). Samice utrzymywane sa w gru- 
pach zblizonych pod wzgledem wieku, samce natomiast przebywaja 
w boksach pojedynczo. Boksy nr I-III, IV-VII, VIII-IX, X-XII w wo- 
lierze zarodowej oraz boksy nr I, II-III, [Vi V w odchowalni, tworza 
grupy wiekowe (tab. 2 13). 


Na poczatku zgromadzone skorupy powylegowe zostaly po- 
dzielone wedtug boksow, w ktorych utrzymywane sa samice gtuszca. 


Tab. 2. Rozmieszczenie ptakéw w boksach woliery zarodowej w sezonie 

rozrodczym 2011 (kolor niebieski - boksy samcow; kolor pomaranczowy - 

boksy samic: I, II, III - numery boksow,; 9, 21, 50 - numery identyfikacyjne 
osobnikéw utrzymywanych w hodowli) 


P| |) IV) Ve VE VE) |X| XT | XT 


Tab. 3. Rozmieszczenie ptakow w boksach odchowalni w sezonie rozrod- 

czym 2011 (kolor niebieski - boksy samcow; kolor pomaranczowy - boksy 

samic: I, II, III - numery boksow; 72, 73, 78 - numery identyfikacyjne osob- 
nikow utrzymywanych w hodowli) 


Do badan przeznaczono skorupy pochodzace od samic utrzymywa- 
nych w wolierach zarodowej z boksow I-III, VIII-IX oraz z odcho- 
walni, gdyz pochodza od samic rézniacych sie pod wzgledem wie- 
ku. W boksach I-III utrzymywanych jest piec gtuszek w wieku 8 lat, 
natomiast w boksach VIII-IX i odchowalni znajduje sie tacznie pie¢ 
samic 1-rocznych (w wolierze zarodowej VIII-IX 2, natomiast w od- 
chowalni 3). Samice o numerach identyfikacyjnych 21, 22, 23, 24 
i 6 miaty dostep do dwoéch samcow (9 i 16). Samicom o numerach 
70 i 71 przydzielono gtuszca nr 20. Gluszki 76 i 77 (odchowalnia), 
skojarzono z samcem nr 72, natomiast samice 78, z samcami 0 nu- 
merach 73 i 74. 


Na poczatku prowadzonego badania zmierzono grubos¢ kaz- 
dej skorupy, przy uzyciu elektronicznej sruby mikrometrycznej firmy 
Wilson Wolpert. Pomiaru dokonano w koncu tepym i w czesci Srod- 
kowej skorupy. Kolejna czynnoscia w trakcie badan byto usuniecie 
btony podskorupowej jaja oraz zmierzenie jej grubosci, rowniez przy 
pomocy elektronicznej sruby mikrometrycznej. Usuniecie btony sta- 
nowito rdwniez czynnos¢ przygotowujaca skorupe do oceny poro- 
watosci. Z tak przygotowanych skorup pobrano dwa fragmenty (ok. 
4 cm’), z tepego konica iz czesci Srodkowej. W trakcie gotowania sko- 
rupy staja sie delikatniejsze i moga peknac, dlatego warto do goto- 
wania wziac wieksza czes¢. Czesci skorup odpowiednio zaznaczono, 
aby nie mie¢ problemu z ich identyfikacja, nastepnie umieszczono je 
w zlewkach z 5% roztworem NaOH. Zlewki wtozono do tazni wodnej 
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firmy MLL 547 AJL ver. 2.00 i gotowano przez 5 min, w celu usunie- 
cia czesci biatkowych z zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni sko- 
rupy. Nastepnie skorupy oplukano w wodzie destylowanej. Kolejna 
czynnoscia byto zanurzenie na 5 sekund kazdego fragmentu skorupy 
w 65% roztworze kwasu azotowego. Po tym zabiegu skorupy odbar- 
Wiaja sie. Ponownie optukano je w wodzie destylowanej i pozosta- 
wiono do wyschniecia na pare minut. Osuszone skorupy pokryto od 
wewnatrz btekitem metylenowym, dzieki temu pory skorupy staty 
sie lepiej widoczne. Ich liczbe oznaczano na powierzchni 0,25 cm? 
skorupy, przy 3-krotnym powiekszeniu, wykorzystujac do tego bin- 
okular firmy Citoval 2. Powierzchnie jaja [cm”] obliczono korzystajac 
Z ponizszego wzoru (Adamski, 2008): 


P.= 4,835* W°%2, 
w ktorym W= masa jaja 
Znajac wartos¢ powierzchni jaja, mozliwe jest obliczenie cal- 


kowitej liczby por. Do gromadzenia i przeliczania danych wykorzy- 
stano program Microsoft Office Excel 2003. 


4. WYNIKI 


Analiza niesnosci gtuszek 1-rocznych wykazata, ze mtode sa- 
mice zniosty w sezonie reprodukcyjnym tacznie 52 jaja (tab. 4). 


Srednia masa jaj wynosita 52 g, natomiast srednia grubos¢ 
skorupy 0,384 mm. Liczba por w tepym koncu jaja byta nieznacznie 
wieksza, niz w czesci Ssrodkowej i wyniosta 35 sztuk na 0,25 cm’, 
w czesci Srodkowej zas 34. Z ogdlnej liczby analizowanych jaj, 41 
byto zaptodnionych, z czego pisklat wykluto sie 34. 


Analiza pordwnawcza trzech okresow sezonu reprodukcyjne- 
go gtuszek 1-rocznych wykazata, ze najwiecej zniesionych jaj byto 
w II okresie (od 28 kwietnia do 10 maja). Wowczas gtuszki zniosty 
22 jaja. W pozostatych okresach ich liczba wyniosta 10 (I okres), 113 
(III okres). Masa jaj zwiekszata sie w ciagu sezonu, lecz pod koniec 
okresu niesnego nieznacznie sie zmniejszyta. Podczas analizy para- 
metrow jaj 1-rocznych gtuszek w poszczegolnych sezonach, wyka- 
zano istotne roznice miedzy gruboscia skorupy w tepym kofcu jaja 
w I oraz III okresie sezonu reprodukcyjnego. Na poczatku wynosita 
ona 0,363 mm, natomiast pod koniec niesnosci 0,422 mm. Najwyz- 
sza wartos¢ sredniej grubosci skorupy odnotowano pod koniec okre- 
su niesnego, wowczas wyniosta ona 0,401 mm. W tamtym okresie 
zaobserwowano rowniez najwieksza liczbe por (37) w tepym koncu 
jaja na powierzchni 0,25 cm? oraz liczbe por na catej powierzchni 
jaja, ktora wyniosta 9564. W III okresie sezonu reprodukcyjnego za- 
obserwowano najwieksza liczbe zamarich zarodkéw, w porownaniu 
do pozostatych okresow. 


W tabeli 5 przedstawiono charakterystyke jaj 1-rocznych gtu- 
szek z woliery zarodowej. W calym sezonie reprodukcyjnym gtuszki 
zniosty 23 jaja. Zaptodnionych byto 20, zas wykluto sie 18 pisklat. 
Srednia masa jaj wyniosta 54,24 g. Srednia grubosé skorupy w te- 
pym koncu wynosila 0,348 mm, natomiast w czesci srodkowej byta 
wyzsza i wyniosla 0,360 mm. Liczbe por na catej] powierzchni jaja 
oszacowano na 8201 sztuk. 
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Tab. 4. Charakterystyka jaj 1-rocznych gtuszek w zaleznosci od okresu 
sezonu reprodukcyjnego (srednie; + SD) 


Okresy sezonu reprodukcyjnego 


Oceniane parametry i i aa 
15.04-27.04 |28.04-10.05 } 11.05-24.05 
Liczba jaj [szt.] 10 24 18 52 
is 51,83 53,49 52,04 52,70 
Masa jaj [9] +565 | +2,15 | +1,49 | +3,15 
Grubosé skorupy w tepym koncu | 0,363 b 0,379 0,422 a 0,390 
jaja [mm] +0,031 | 0,052 | 0,089 | + 0,067 
Grubos¢ skorupy w czesci 0,358 0,390 0,380 0,380 
Srodkowej jaja [mm] +0,026  +0,107 | +0,076 | + 0,086 
Srednia grubosé skorupy [mm] Gehl ee ine 0308 
g Py + 0,026 | +0,062 | +0,067 | + 0,059 
Liczba por w tepym koficu jaja 35 34 37 35 
[n/0,25 cm?] +7 +6 +6 +6 
Liczba por w czesci srodkowej jaja 34 33 34 34 
[n/0,25 cm?] +6 +7 +6 +6 
: i 34 34 36 35 
Srednia liczba por [n/0,25 cm?] a6 +6 +5 +6 
Liczba por na cate} powierzchni 9100 9131 9564 9249 
jaja [szt.] + 1847 + 1647 + 1302 + 1580 
. eae ; 65,90 67,37 66,16 66,69 
Powierzchnia jaja [cm?] + 4,94 + 1,80 +125 +272 
Status jaja: 
- zaptodnione [szt.] 7 20 14 41 
- wyklute piskleta [szt.] 5 19 10 34 
- zamare zarodki [szt.] 2 1 4 7 


Tab. 5. Charakterystyka jaj 1-rocznych gtuszek z woliery zarodowej VIII-IX 
w zaleznosci od okresu sezonu reprodukcyjnego (srednie; +SD) 


Okresy sezonu reprodukcyjnego 


Oceniane parametry i ii ee 
15.04-27.04 |28.04-10.05 | 11.05-24.05 
Liczba jaj [szt.] y 9 7 23 
- 55,16a 53,87 52,97 b 54,24 
Masa Ja) 19] +1,72 | +142 | +0,29 | +1,61 
Grubosé skorupy w tepym koncu 0,353 0,346 0,345 0,348 
jaja [mm] +0,018 | 0,025 | +0,018 | +0,021 
Grubosé¢ skorupy w czesci 0,362 0,362 0,355 0,360 
Srodkowej jaja [mm] +0,018 | +0,022 | +0,031 | 40,022 
dminiaaniboce skonay init 0,359 0,354 0,350 0,355 
gr apy +0,017 | +0,020 | +0,018 | +0,018 
Liczba por w tepym koficu jaja 33 31 32 32 
[n/0,25 cm?] +7 +6 #3 #5 
Liczba por w czesci Srodkowej jaja 29 29 28 29 
[n/0,25 cm?] +4 +5 +4 +4 
p eat 31 30 29 30 
Srednia liczba por [n/0,25 cm?] +5 +4 +1 a 
Liczba por na cate} powierzchni 8592 8053 7632 8201 
jaja [szt.] + 1353 + 1322 +158 +1217 
Powierzchnia jaja [cm?] feo eee wee . 
Ja) +142 | +118 | +024 | +1,34 
Status jaja: 
- zaptodnione [szt.] 6 7 6 20 
- wyklute piskleta [szt.] 6 7 5 18 
- zamarte zarodki [szt.] 0 0 2 2 


W kolejnych okresach sezonu reprodukcyjnego odnotowano 
nieznaczne roznice w liczbie zniesionych jaj, natomiast istotne r6z- 
nice pojawily sie w sredniej masie jaj w I i III okresie. Na poczat- 
ku sezonu Srednia masa wyniosta 55,16 g, zas pod koniec niesnosci 
52,97 g. Srednia grubosé skorupy jaj najwieksza byta na poczatku 
sezonu i wynosila 0,359 mm. Tak samo prezentowala sie liczba por 
na Calej powierzchni jaja. Najwieksza byta w I okresie 1 wynosita 
wowczas 8592 sztuk. W III okresie byto 7632 por (tab. 5). Istotne 
roznice odnotowano rowniez w powierzchni jaja w I oraz III okresie. 
Na poczatku wynosita ona 68,75 cm?, natomiast pod koniec niesno- 
Sci 66,95 cm’. W caltym sezonie reprodukcyjnym tylko w II okresie 
zaobserwowano w Czasie lezenia jaj 2 zamarie zarodki. 


Charakterystyka jaj gtuszek 1-rocznych z odchowalni zostata 
przedstawiona w tabeli 6. W catym sezonie gtuszki zniosty 28 jaj. Ich 
Srednia masa wyniosta 51,77 g. Grubos¢ skorupy w tepym koncu jaja 
wyniosta 0,417 mm, natomiast w czesci srodkowej 0,394 mm. Z 28 
zniesionych jaj, 21 byto zaptodnionych, a z 16 wykluly sie piskleta. 


Na poczatku sezonu reprodukcyjnego, w I okresie odnoto- 
wano najmniejsza liczbe zniesionych jaj (6). W pozostatych dwoch 
okresach samice zniosly po 11 jaj. Srednia masa jaj byta najwyzsza 
w II okresie i wynosita wowczas 52,80 g (tab. 6). Odnotowano istot- 
ne roznice w grubosci skorupy w tepym koncu jaj w I i III okresie 
niesnosci. Na poczatku wynosila ona 0,367 mm, natomiast pod ko- 
niec sezonu 0,45 mm. Najwieksza srednia grubos¢ skorupy byta pod 
koniec sezonu reprodukcyjnego i wynosita 0,421 mm. Liczba por na 
cate] powierzchni jaja w II okresie wyniosta 10040 i byta najwyzsza 
w ciagu catego sezonu. W kazdym z trzech okresO6w odnotowano 
przypadki zamarcia zarodkow. 


Charakterystyke jaj gtuszek 8-letnich przedstawiono w tabe- 
li 7. W ciagu catego sezonu samice zniosty 31 jaj. Ich srednia masa 
wynosita 51,72 g. Grubos¢ skorupy w tepym koncu jaja byta nie- 
znacznie wieksza niz w czesci srodkowej jaja i wynosila 0,371 mm, 
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Tab. 6. Charakterystyka jaj 1-rocznych gtuszek z odchowalni w zaleznosci 
od okresu sezonu reprodukcyjnego (srednie; +SD) 


Okresy sezonu reprodukcyjnego 


Oceniane parametry 7 i ae 
15.04-27.04 | 28.04-10.05|11.05-24.05 
Liczba jaj [szt.] 6 11 11 28 
_ 49,72 52,80 51,86 51,77 

Masa jaj [9] +639 | +258 | £155 | +3,50 
Grubosé skorupy w tepym koncu | 0,367 b 0,410 0,450a 0,417 
jaja [mm] + 0,039 | 0,054 | +0,087 | +0,072 
Grubosé skorupy w czesci 0,355 0,419 0,392 0,394 
Srodkowej jaja [mm] +0,031 | +0,151 | +0,085 | +0,109 
Gadi bode sk 1 0,361 0,414 0,421 0,405 

een DES ene y Evin + 0,032 | +0,079 | + 0,068 | + 0,069 
Liczba por w tepym koncu jaja 37 37 8 8 
[n/0,25 cm?] #7] +5 +6 +6 
Liczba por w czesci Srodkowgj jaja 37 38 37 37 
[n/0,25 cm?] +5 +7 +5 +6 

: ee 37 38 38 37 
Srednia liczba por [n/0,25 cm?] +5 +5 +A +A 
Liczba por na cate} powierzchni 9552 10040 9914 9886 
jaja [szt.] + 2005 + 1532 +1075 +1441 


Powierzchnia jaja [cm?] eae eee pees ee 


Status jaja: 


- zaptodnione [szt.] 4 9 8 21 
- wyklute piskleta [szt.] 2 8 6 16 
- zamarte zarodki [szt.] 2 1 2 5 
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Tab. 7. Charakterystyka jaj gtuszek 8-letnich w zaleznosci od okresu sezonu 
reprodukcyjnego (Srednie; SD) 


Okresy sezonu reprodukcyjnego 
Caty sezon, 


Oceniane parametry i il ill 
15.04-27.04 |28.04-10.05 } 11.05-24.05 


Liczba jaj [szt.] 16 9 6 31 


= 52,06 51,28 51,48 51,72 
Masa Jaj [9] *3 19 | #9,67 | 21,89 | + 7:55 


Grubosé skorupy w tepym koncu | 0,389 a 0,363 0,340 b 0,371 
+0,045 | + 0,028 | +0,033 | + 0,042 


jaja [mm] 
Grubosé skorupy w czesci 0,364 0,351 0,348 0,357 
srodkowej jaja [mm] +0,018 | +0,019 | 0,024 | + 0,083 


: ; - 0,376a 0,357 0,344 b 0,364 
Srednia grubos¢ skorupy [mm] + 0,027 + 0,021 + 0,025 + 0,027 


Liczba por w tepym kofncu jaja 34 34 30 33 
[n/0,25 cm?] #5 +6 +2 #5 
Liczba por w czesci Srodkowgj jaja 37 36 36 36 
[n/0,25 cm?] #5 +6 +5 +5 

: er 35 35 33 35 
Srednia liczba por [n/0,25 cm?] +A +5 +3 +4 
Liczba por na catej powierzchni 9331 9114 8690 9144 
jaja [szt.] + 1267 + 1399 + 767 +1217 


Powierzchnia jaja [cm?] eon = ee 2 


Status jaja: 


- zaptodnione [szt.] 5 4 2 11 
- wyklute piskleta [szt.] 4 0 0 4 
1 4 2 7 


- zamarte zarodki [szt.] 


natomiast w czesci srodkowej 0,357 mm. Ogolna liczba por na catej 
powierzchni jaja wyniosta 9144. Z 31 jaj zniesionych, zaplodnionych 
byto 11, zas wylegly sie 4 piskleta. 


Najwiecej zniesionych jaj odnotowano na poczatku sezonu 
niesnosci. Byto ich wowczas 16. W kolejnych okresach ich liczba 
zmniejszata sie. W III okresie (od 11.05 do 25.05), samice zniosly 6 
jaj. Istotne réznice wystapily w grubosci skorupy w tepym koncu jaja 
oraz w sredniej grubosci skorupy w | i III okresie sezonu niesnego. 
Liczba por na catej powierzchni zmniejszata sie w ciagu sezonu. Na 
poczatku odnotowano 9331 por, natomiast pod koniec sezonu byto 
8690 por. Najwiecej zamartych zarodkoéw (4) byto w II okresie sezo- 
nu reprodukcyjnego. 


Pordwnanie cech fizycznych jaj gtuszek 1-rocznych oraz 
8-letnich przedstawiono w tabeli 8. Liczba zniesionych jaj przez 
1-roczne gtuszki w sezonie reprodukcyjnym wynosita 52, natomiast 
u starszych gtuszek 31. Srednia masa jaj u mtodszych samic wyniosta 


Tab. 8. Pordwnanie cech fizycznych jaj gtuszek 1-rocznych i 8-letnich 
w sezonie reprodukcyjnym (srednie; +SD) 


Wiek 

Parametry 1-roczne 8-letnie 
Liczba jaj 52 31 

Masa jaj [g] 52,70 43,15 | 51,72 + 7,55 
Srednia grubosé skorupy jaja [mm] 0,384 + 0,059 | 0,364 + 0,027 
Grubosé skorupy w tepym koncu jaja [mm] 0,390 + 0,067 | 0,371 + 0,042 
Grubosé skorupy w czesci srodkowgj jaja [mm] | 0,380 + 0,086 | 0,357 + 0,083 
Srednia liczba por [n/0,25 cm?] 35 +6 35 +4 
Liczba por w tepym koficu jaja [szt.] 35+6 3345 
Liczba por w czesci Srodkowgj jaja [szt.] 34+6 36+5 
Liczba por na catej powierzchni jaja [szt.] 9249 +1580 | 9144+1217 
Powierzchnia jaja [cm?] 66,69 +2,72 | 65,87 + 2,28 
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52,70 g, zaS u 8-letnich 51,72 g. Srednia liczba por na powierzchni 
0,25 cm? byta taka sama zarowno u gltuszek 1-rocznych, jak 8-let- 
nich. Liczba por w czesci srodkowej jaja byta wieksza u 8-letnich 
gtuszek. Nie zaobserwowano istotnych roznic miedzy parametrami 
jaj gtuszek 1-rocznych i 8-letnich. 


W sezonie reprodukcyjnym 1-roczne gtuszki zniosty tacznie 
52 jaja, z ktorych 41 byto zaptodnionych. Wykluly sie z nich 34 pi- 
skleta, natomiast 7 zarodkéw zamario. Srednia liczba por byta nie- 
znacznie mniejsza w jajach z zamarlymi zarodkami. W jajach nieza- 
ptodnionych i z zamartymi zarodkami liczba por w tepym koncu jaja 
wynosita 36. Natomiast w jajach, z kt6rych wykluly sie piskleta byto 
Srednio 34 por. Liczba por na catej powierzchni w jajach z zamartymi 
zarodkami byta znacznie mniejsza, wynosita 8898. Dla porownania 
w jajach niezaptodnionych liczba por wyniosta 9276, natomiast w ja- 
jach z wyklutymi piskletami 9234. Istotne roznice zaobserwowano 
w Sredniej masie jaj z zamartymi zarodkami i w jajach z wyklutymi 
piskletami. W pierwszym przypadku srednia masa wyniosta 50,63 g, 
natomiast w drugim 53,45 g (tab. 9). 


W sezonie reprodukcyjnym gluszki 8-letnie zniosty 31 jaj, 
z ktorych 11 byto zaptodnionych, natomiast w 7 przypadkach nasta- 
pito zamarcie zarodka. Liczba por w tepym koncu jaja we wszystkich 
przypadkach byta mniejsza niz liczba por w czesci srodkowej jaja. 
Na cate} powierzchni jaja najwiecej por byto w jajach niezaptodnio- 
nych, natomiast najmniej w jajach z zamartymi zarodkami. Srednia 
masa jaj niezaptodnionych oraz z zamarlymi zarodkami byta zblizona 
i wynosita odpowiednio 51,96 g 1 51,62 g. W jajach z piskletami wy- 
klutymi srednia masa byta nieznacznie mniejsza i wyniosta 50,71 g. 
Odnotowano istotna réznice w grubosci skorupy w czesci srodkowej 
w jajach z zamarlymi zarodkami oraz z wyklutymi piskletami (tab. 
10). Srednia grubosé skorupy byta najmniejsza w jajach z zamartymi 
zarodkami. 
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Tab. 9. Analiza statusu jaj 1-rocznych gtuszek w zaleznosci od cech 
fizycznych (Srednie; +SD) 


Status jaja: 
Cecnane Potala z zamartymi | piskleta 
niezaptodnione | zarodkami wyklute 
. afi 35 34 35 
Srednia liczba por [szt.] +6 +6 +5 
eae 36 36 34 
Liczba por w tepym koncu jaja [szt.] +9 +7 +6 
Liczba por w czesci srodkowej jaja 34 32 35 
[szt.] +6 +7 +7 
Liczba por na catej powierzchni jaja 9276 8898 9234 
[szt.] + 1760 + 2116 +1415 
Grcdnistdsadsia ial 51,74 50,63 b 53,45 a 
ene + 1,60 + 6,06 + 2,23 
Grubos¢ skorupy w tepym koncu jaja 0,395 0,391 0,393 
[mm] + 0,065 + 0,086 + 0,065 
Grubosé skorupy w czesci Srodkowej 0,432 0,354 0,371 
jaja [mm] + 0,158 + 0,029 + 0,055 
. ; ay - 0,414 0,373 0,380 
Srednia grubos¢ skorupy jaja [mm] + 0,093 + 0,051 + 0,045 


W poszczegolnych okresach sezonu reprodukcyjnego nie 
stwierdzono istotnych zmian w cechach fizycznych znoszonych jaj. 
Wyjatek stanowi grubos¢ skorupy, powierzchnia oraz masa jaja, 
ktore w niektorych przypadkach ulegaly zmianie. Wieksza niesnos¢ 
zaobserwowano u mtodszych gtuszek. Oproécz tego nie stwierdzono 
roznic w badanych parametrach miedzy jajami gtuszek 1-rocznymi, 
a 8-letnich. Analizujac zaleznos¢ miedzy statusem jaja a cechami fi- 
zycznymi jaja, istotne réznice stwierdzono w Sredniej masie w jajach 
z zamartymi zarodkami i z wyklutymi piskletami u gtuszek 1-rocz- 
nych. U gtuszek 8-letnich istotne réznice wystapity w grubosci sko- 
rupy jaj w czesci Srodkowej, rowniez miedzy jajami z zamarlymi za- 
rodkami i z wyklutymi piskletami. 
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Tab. 10. Analiza statusu jaj 8-letnich gtuszek w zaleznosci od cech 
fizycznych (Srednie; +SD) 


Status jaja: 
pcaiane Paramnsuy z zamartymi | piskleta 
niezaptodnione | zarodkami wyklute 
. a, 35 33 35 
Srednia liczba por [szt.] 7 +3 +7 
. rae 2 4 
Liczba por w tepym koncu jaja [szt.] — : 2 2 7 
Liczba por w czesci Srodkowej jaja 37 34 36 
[szt.] +5 +5 +8 
Liczba por na catej powierzchni jaja 9313 8687 9100 
[szt.] + 1168 + 846 + 2016 
Srednia masa jaja [g] nade aus aie 
yale tg + 2,85 + 2,26 + 3,15 
Grubosé skorupy w tepym koncu jaja 0,381 0,342 0,374 
[mm] + 0,043 + 0,033 + 0,024 
Grubosé skorupy w czesci Srodkowej 0,359 0,346 b 0,372 a 
jaja [mm] + 0,020 + 0,023 + 0,005 
. ; he bd 0,370 0,344 0,372 
Srednia grubos¢ skorupy jaja [mm] + 0,027 + 0,025 + 0,010 


5. DYSKUSJE 


Na podstawie przeprowadzonego badania stwierdzono, ze 
piec gtuszek 1-rocznych, utrzymywanych w hodowli wolierowej, 
zniosto tacznie 52 jaja w sezonie niesnym 2011. W przeliczeniu na 
jedna samice daje to ok. 10,4 jaja. Samice 8-letnie zniosty tacznie 
w tym samym sezonie 31 jaj. W hodowli byto piec gtuszek w tym 
wieku, co w przeliczeniu na jedna samice daje srednio 6,2 jaja. 
W 2003 roku w tej samej hodowli do legow przystapito siedem sa- 
mic. Zniosty one wowczas tacznie 82 jaja. W przeliczeniu na jed- 
na samice daje to ok. 11,7 jaj. W publikacjach o gtuszcach podaje 
sie, ze w warunkach naturalnych samica znosi od 4 do nawet 13 
jaj (Zawadzka, 2003). Na poczatku prowadzonych prac hodowla- 
nych gluszcow, otrzymywano ok. 8 jaj od jednej samicy (Meissner, 
1971). Mozna stwierdzi¢, ze nie ma duzych roznic w wielkosci znie- 
sienia otrzymywanego od jednej samicy w warunkach naturalnych 
i sztucznych (hodowlanych). Gtuszec jest gatunkiem dzikiego ptaka, 
ktorego nie poddaje sie procesom selekcji i nie prowadzi sie hodowli 
w celu zwiekszenia niesnosci. Takie zabiegi mogtyby wyeliminowac 
inne, korzystne cechy, kt6re pozwalaja osobnikom przetrwaé w Sro- 
dowisku naturalnym. W trakcie legow w hodowlach prowadzony jest 
zabieg podbierania jaj, dzieki czemu mobilizuje sie samice do po- 
nownego przystapienia do legu. Stosowane jest to m.in. na fermach 
strusi. W przypadku tego gatunku czynnos¢ ta przyniosta rezultat. 
W naturze samica strusia sktada ok. 11 jaj, natomiast w hodowli 
moze ztozy¢ ich nawet 40 (Jankowski, 2012). 


Na podstawie badan prowadzonych na ptakach uzytkowych 
stwierdzono, ze z wiekiem u wiekszosci gatunkéw samica znosi co- 
raz mniejsza liczbe jaj. Zwiazane jest to z wysoka niesnoscia, nad- 
miernym wykorzystaniem niosek i zmniejszajaca sie liczba komorek 
reprodukcyjnych. U niektérych gatunkow, ktore nie sa przeznaczone 
do intensywnego chowu, a poziom niesnosci nie jest wysoki, wraz 
z wiekiem zwieksza sie liczba znoszonych jaj. Jest tak w przypadku 
strusi, ktorych szczyt nieSnosci wystepuje w wieku 5-7 lat (jankow- 
ski, 2012). Na poziom niesnosci gtuszek moga mie¢ wptyw rowniez 
inne czynniki, np. zywienie, warunki mikroklimatyczne w wolierze 
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i przeprowadzane zabiegi pielegnacyjne, kt6re wywotuja stres u pta- 
kow. Ich pojawienie sie moze wptyna¢ na reakcje samicy i poziom 
niesnosci. 


Masa jaj od gtuszek hodowlanych miescita sie w granicach 
45-55 g. W trakcie sezonu reprodukcyjnego mozna byto zaobserwo- 
wac niewielkie zmiany w Sredniej masie jaja. W niektorych przypad- 
kach zwiekszata sie ona w kolejnych okresach, w innych zmniejszata. 
Znaczne roznice w Sredniej masie jaj stwierdzono u gtuszek 1-rocz- 
nych, utrzymywanych w wolierze zarodowej VIII-IX. Jednak ogolnie 
Srednia masa jaj utrzymywata sie na zblizonym poziomie, od 51,72 
do 54,24 g. W naturze natomiast stwierdzono, ze masa Swiezego jaja 
gtuszca wynosi ok. 53,2 g (Zawadzka, 2003). Rowniez w przypadku 
tej cechy nie ma duzych réznic miedzy osobnikami ze srodowiska 
naturalnego, a utrzymywanymi w hodowli. Wsr6d dzikich gatunkéw 
wartos¢ pewnych cech fizycznych, w tym przypadku masa jaja, po- 
zostaje na statym poziomie. W wyniku doboru naturalnego wyksztat- 
cita sie optymalna wartos¢, ktora zapewnia przetrwanie gatunku. 
W przypadku drobiu pewne cechy zostaty znacznie zmienione w wy- 
niku prac hodowlanych. W naturze samica nie znosi wiecej jaj niz 
jest w stanie ogrzac. 


W kolejnych okresach sezonu reprodukcyjnego wiekszos¢ 
cech fizycznych jaj nie ulegata znaczacym zmianom. Jedynie w przy- 
padku grubosci skorupy w tepym kofcu jaja u gtuszek 1-rocznych 
i 8-letnich, Sredniej grubosci skorupy u samic 8-letnich oraz po- 
wierzchni jaja u gtuszek 1-rocznych z woliery zarodowej VIII-IX, 
odnotowano istotne roznice w kolejnych sezonach okresu niesnego. 
Na grubos¢ skorupy duzy wplyw maja czynniki Ssrodowiskowe, takie 
jak zywienie i temperatura otoczenia, ale takze stan zdrowia sami- 
cy i poziom niesnosci. Ich wystapienie mogto spowodowac powstate 
zmiany w skorupie jaj gtuszek w trakcie sezonu reprodukcyjnego. 


W badanych jajach gtuszek z hodowli stwierdzono, ze nie za- 
wsze w tepym koncu jaja jest wiecej por niz w czesci srodkowej. 
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U samic 8-letnich liczba por w tepym koncu jaja byta mniejsza niz 
w czesci Srodkowej, w ciagu catego sezonu reprodukcyjnego. W przy- 
padku samic 1-rocznych liczebnos¢ por w tepym koncu jaja byta nie- 
wiele wieksza, niz w czesci Srodkowej. Mogto by¢ to spowodowane 
zmianami w grubosci skorupy, ktore zaobserwowano w kolejnych 
okresach sezonu. 


Zmienna liczebnos¢ por w czesci srodkowej oraz w tepym 
koncu jaja mogta mie¢ wplyw na wylegowosc pisklat, gdyz stwier- 
dzono wiekszy procent pisklat wyklutych z jaj pochodzacych od 
miodszych gtuszek. W ich przypadku w tepym koncu byto wiecej 
por. Na 52 zniesione jaja, 41 byto zaptodnionych, a wyklulty sie 34 
piskleta. Natomiast starsze gtuszki zniosty 31 jaj, z ktorych 11 byto 
zaptodnionych, a z nich tylko 4 piskleta wyklute. 


Przy analizowaniu réznic w cechach fizycznych jaj gtuszek 
1-rocznych i 8-letnich, nie stwierdzono zadnych istotnych roznic. 
W publikacjach na temat gtuszcéw podaje sie, ze gatunek ten moze 
dozywa¢é nawet 25 lat. W badanym przypadku najstarsze samice 
mialy 8 lat. Jest wiec mozliwe, ze w obrebie tego gatunku, w tym 
wieku samice sa jeszcze w petni zdolne do rozrodu i nie wystepuja 
u nich procesy, ktore pojawiaja sie u osobnikow starszych. Na wyniki 
legow mogly mie¢ rowniez wplyw inne czynniki, takie jak: warunki 
inkubacji czy jakos¢ nasienia samcow. 


6. PODSUMOWANIE 


Przeprowadzone badanie pozwolilo na sformutowanie naste- 
pujacych spostrzezen: 

wystepuja roznice w niesnosci (liczbie jaj), samic 1-rocznych 
i 8-letnich, 
najwiekszej zmiennosci w sezonie reprodukcyjnym gtuszek pod- 
lega grubosé skorupy, 
cechy fizyczne jaj gtuszek 1-rocznych i 8-letnich nie rdznia sie 
Ww znaczacy sposob. 
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8. STRESZCZENIE 


Od wielu lat obserwowane jest systematyczne zmniejszanie 
sie liczby gtuszcow w Polsce. Jedna z metod ich ochrony jest ho- 
dowla wolierowa i programy restytucji tego gatunku. Oprécz tego 
prowadzone sa badania, ktore maja pomoc w doktadnym poznaniu 
biologii gtuszca i umozliwi¢ lepsza jego ochrone. W przypadku ga- 
tunkow o niskiej liczebnosci, istotnym zagadnieniem jest poznanie 
czynnikow, ktore maja wptyw na rozrod i wyniki legow. Celem prze- 
prowadzonego badania byto okreslenie niesnosci gtuszek z hodowli 
wolierowej, zréznicowania cech fizycznych ich jaj w zaleznosci od 
wieku oraz wplywu jaki maja na wyniki legow. Materiatem doswiad- 
czalnym byly jaja pochodzace z Hodowli Gtuszcow w Nadlesnictwie 
Wista z sezonu reprodukcyjnego 2011. Analiza wykazala, ze samice 
1-roczne niosty wieksza liczbe jaj w sezonie, niz samice 8-letnie. 
Wykazano istotne réznice w grubosci i powierzchni skorupy oraz 
W masie jaj w sezonie reprodukcyjnym. Nie stwierdzono istotnych 
roznic w wartosci cech fizycznych jaj u gtuszek 1-rocznych i 8-let- 
nich. 
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